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25

oa'kkxfr

,d euq"; dk cPpk euq"; dh gh rjg D;ksa fn[kkbZ nsrk gS vkSj ekrk&firk] nknk nknh
;k ppsjs HkkbZ ;k pkpk&pkph ds ln`'k feyrk tqyrk gh fn[kkbZ nsrk gS\ ,d fcYyh dk
cPpk NksVh fcYyh dh rjg D;ksa fn[kkbZ nsrk gS\ D;ksa ,d vadqj vius tUenkrk ikSèks dh
leku] ifÙk;ka] ruk ;k Qwy vfèkxzg.k djrk gS\ blh izdkj lHkh thoksa dh lajpuk
ekrk&firk ds leku D;ksa gksrh gS\ leku y{k.kksa dk ih<+h nj ih<+h larkuksa esa igqapuk]
oa'kkxfr dgykrk gSA oa'kkxfr thu }kjk fu;af=r gksrh gSA thu la;kstu esa varj
fofHkUurk;sa] vFkok ,d gh ifjokj ds chp fofoèkrk;sa vkrh gSaA oa'kkxfr vkSj fofHkUurk
dk foKku vkuqoaf'kdh dgk tkrk gSA

bl ikB esa vki esaMy ds fl)kUr] xq.klw=] thu] Mh-,u-,- ls izfrÑfr djuk] ,d fu"ksfpr
vaMs ls uj ;k eknk dSls curk gS vkSj oa'kkuqxr fodkjksa dks jksdus ds fy;s fdl izdkj
dh lykg lgk;rk djrh gS] vkuqoaf'kdh ds dqN ,sls cqfu;knh igyqvksa dks lh[ksaxsA

mís';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr~ vki

� oa'kkxfr vkSj fofHkUurk 'kCnksa dks ifjHkkf"kr ik,¡xs(

� esaMy ds vkuqoaf'kdh fl)kUrksa dk o.kZu dj ik,saxs(

� xq.klw=ksa vkSj thu dh fLFkfr] lajpuk vkSj izdk;Z dk o.kZu vkSj Mh-,u-,- fQ+axj fizafVx
vkSj mldh egRrk dh la{ksi esa O;k[;k dj ldsaxs(

� Mh-,u-,- izfrÑfr dh izfØ;k dh :ijs[kk dks le>k ik,axs(

� euq"; esa pkj jDr lewgksa dk fooj.k vkSj muds vkuqoaf'kdh dh i)fr dks crk ik,axs(

� xq.klw=ksa ij vkèkkfjr fyax fuèkkZj.k dk o.kZu dj ik,axs(



fVIi.kh

ekWM~;wy & 5
ltho txr

159

oa'kkxfr

foKku vkSj izkS|ksfxdh

� dqN oa'kkuqxr fodkj dh lwph vkSj ikfjokfjd lEcafèk;ksa esa fookg ds [krjksa dk mYys[k
dj ik,axs(

� vkuqoaf'kd ijke'kZ dh izklafxdrk ij t+ksj ns ik,axs(

� la{ksi esa ekuo thukse dk o.kZu dj ik,axs(

� tsusfVd bathfu;fjax ds eq[; fcanqvksa dh :ijs[kk dks n'kkZ ik,axsA

25-1 oa'kkxfr vkSj fofHkUurk;sa

oa'kkxfr&y{k.kksa dk ekrk&firk ls larku esa igqapuk oa'kkxfr dgykrk gSA thu oa'kkxfr
ds fy;s mÙkjnk;h gSaA

fofHkUurk ¼fofoèkrk½

vius vklikl nsf[k, vkSj vki dks ,d gh izdkj ds thoksa ds chp cgqr lkjs varj
fey tk;saxsA mnkgj.k ds fy;s xqykc ds cxhps esa vyx&vyx ikSèks ij yxs Qwyksa
dk jax Hkh vyx gSA ,d gh dqfr;k ds fiYyksa ds cky ;k Qj dk jax vyx gSA ,sls
lHkh varj fofHkUurk dgykrs gSaA fofHkUurk;sa thu ;k i;kZoj.k ds dkj.k mHkjrh
gSaA vc euq"; ds d.kZ ikfy esa esy dk izn'kZu djus ds fy;s fuEufyf[kr fØ;kdyki
dhft;sA

fØ;kdyki 25-1

vius] vius fe=ksa vkSj ifjokj ds lnL;ksa ds d.kZ ikfy;ksa dks nsf[k,A dku dh fupyh
ikfy ;k rks xky ls tqM+h gS ;k Lora= gS tSlk fd fp= 25-1 esa fn[kk;k x;k gSA d.kZ
ikfy dk ;g y{k.k oa'kkxrh; gksrk gSA vius ekrk&firk
vkSj HkkbZ cguksa dh d.kZ&ikfy nsf[k;sA fo'ys"k.k dhft;s
fd d.kZikfy dk ;g y{k.k vkidks eka ls vFkok firk
fdlls fojklr esa feyk gSA vki blh izdkj viuh thHk
dks xksy djus dh dksf'k'k dhft;s vkSj fo'ys"k.k dhft;s
fd vkids ifjokj esa dkSu thHk dks xksy dj ldrs gSaA
blh izdkj vki vius ifjokj esa vaxwBs ds vafre Hkkx
ds yphysiu ¼ihNs dks eksM+ lduk½ dks nsf[k;s fd dkSu
mls ihNs dh vksj eksM+ ldrk gS vkSj dkSu ughaA ;g
{kerk Hkh oa'kkxrh; gSA blh izdkj nks vU; y{k.k] tSls
fd vka[kksa dk jax] ukd dh vkÑfr ;k dksbZ vU; y{k.k
vius fe=ksa esa nsf[k,A tks Hkh varj vkidks feysaxs os lc
fofHkUurk; s a gSaA

fp= 25-1% d.kZ ikfy dh
lajpuk oa'kkxrh; gksrh gS
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vki vU; fØ;kdyki }kjk Lo;a o vU;] fofHkUurkvksa dh [kkst dj ldrs gSaA mnkgj.k ds
fy;s thHk dks xksy djus dh {kerk] ;k vaxwBk eksM+us dh {kerkA ¼fp= % 25-2 d vkSj [k½

            

fp= 25-2% ¼d½ thHk xksy djuk ¼[k½ vuq;k=h dk vaxwBk

25-2 vkuqoaf'kdh ds laLFkkid xzsxj tksgku esaMy dk ;ksxnku

oa'kkxfr ds fo"k; esa iz'u vrhr ds dbZ oSKkfudksa dks ijs'kku
djrs jgsA vkWfLVª;k ds xzsxj tksgku esaMy ¼1822&1844½ ,d
iknjh us bldk mÙkj [kkstus ds fy;s Jelkè; dk;Z pyk;kA
mUgksaus eVj ds dqN ikSèks pqus] mUgsa lky nj lky mxk;k] dkQh
vkadM+s bdV~Bs fd;s] vkSj mudk fo'ys"k.k djds igyh ckj
vkuqoaf'kdh ds fl)kUrksa dh vfHkèkkj.kk dhA gkykafd muds
mYys[kuh; dke dks mudh e`R;q ds o"kks± ckn rc ekU;rk feyh]
tc] dksjsal] 'ksjekd] vkSj g~;wxks Mh ozht Lora= :i ls] vius
vius ns'kksa esa iz;ksx djus ds ckn esaMy ds leku mlh fu"d"kZ
ij igqapsA

25-2-1 esaMy ds vkuqoaf'kdh fl)kUr

esaMy ds fl)kUrksa ds vuqlkj %

¼1½ gj y{k.k ;k xq.k ¼mnkgj.kkFkZ Qwyksa dk jax] ikSèks dh ÅapkbZ] cht dk jax vkSj cukoV]
Qyh dk jax vkSj cukoV vkSj ikni ij Qwyksa ds LFkku½ dkjdksa dh ,d tksM+h }kjk
fu;af=r gksrk gSA ;qXedksa ds xBu ds nkSjku ,d dkjd ,d ;qXed esa vkSj mldk
tksM+k nwljs ;qXed esa pyk tkrk gS bl izdkj nks dkjdksa dh ,d tksM+h ;qXedksa
ds xBu ds nkSjku vyx vyx gks tkrh gSaA fu"kspu ds le; dkjdksa dk la;kstu
y{k.kksa dks O;Dr djrk gSA ¼izFke fu;e½

¼2½ dqN y{k.kksa dks O;Dr dj jgs nks dkjdksa esa ls ,d izHkkoh dkjd gS tks nwljs dh
mifLFkfr ds ckotwn O;Dr dj ldrk gSA nwljk dkjd izeq[k dkjd dh vuqifLFkfr
esa gh O;Dr fd;k tkrk gS mls vizHkkoh dgk x;k gSA ¼nwljk fu;e½

xzsxj tsgku esaMy

¼1822&1884½
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mnkgj.kkFkZ eVj ds ikni dh nh?kZrk yEckiu dk dkjd lUrku esa ges'kk O;Dr gksrk
gS ysfdu nh?kZrk dk dkjd ekStwn u gksus ij gh lUrku esa ckSukiu izdV gksrk gSA

esaMy us nks vU; fu;e] ^ekrk&firk rqY;rk dk fu;e vkSj ^Lora= p;u ds fl)kUr*
dh Hkh voèkkj.kk dhA ijUrq os ;gka lfoLrkj ugha gSA

;gka ifjHkkf"kr igyk fl)kUr lkoZHkkSfed gSA oSKkfudksa us ckn esa esaMy ds vU; fl)kUrksa
esa fopyu ik;kA

1902 esa lVu us fVM~Ms ds xq.klw=ksa ds lkFk dke djrs gq;s ;g iqf"V dh fd esaMy ds
dkjd xq.klw=ksa esa ekStwn gksrs gSasA ckn esa dkjd 'kCn ds LFkku ij thu 'kCn dk iz;ksx
gqvkA vFkkZr~ xq.klw=ksa ij thu ekStwn gSaA

ikBxr iz'u 25-1

1- ¼1½ oa'kkxfr vkSj ¼2½ fofHkUurk] bu nks 'kCnksa ls D;k rkRi;Z gS\
___________________________________________________________

2- esaMy dks vkuqoaf'kdh ds laLFkkid firk ds :i esa D;ksa ekuk tkrk gS\
___________________________________________________________

3- ^izHkkoh* vkSj ^vizHkkoh* 'kCnksa ds fy;s viuh le> ds izn'kZu ds fy;s ,d okD;
dk xBu dfj,A
___________________________________________________________

4- ml oSKkfud dk uke crkb, ftlus ;g [kkst dh fd esaMy ds dkjd xq.klw=ksa ij
ekStwn gSA
___________________________________________________________

5- esaMy ds dkjdksa ds fy;s i;kZ;okph 'kCn crkb,A
___________________________________________________________

25-3 xq.klw= vkSj thu

thu oa'kkxfr ds fy;s mÙkjnk;h gSaA ;g xq.klw=ksa ij fu;r LFkkuksa ij ik;s tkrs gSaA

25-3-1 xq.klw=

gj dksf'kdk ds ukfHkd ¼Lruèkkfj;ksa dh yky :fèkj dksf'kdkvksa dks NksM+dj½ esa xq.klw=ksa
dh ,d fuf'pr la[;k gSA lqdsanzdh thoksa dh lHkh dksf'kdkvksa ds xq.klw=ksa esa fuEufyf[kr
fo'ks"krk;sa ikbZ tkrh gSaA
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1- os tksM+s esa ekStwn gksrs gS] ,d firk ls o nwljk ekrk ls feyrk gSA

2- xq.klw= dksf'kdk foHkktu ds nkSjku gh ns[ks tk ldrs gaSA

foHkktu ds le; ds vfrfjDr dksf'kdk ds ukfHkd esa ;g ØksesfVu tky ds :i
esa fn[kkbZ nsrs gSaA

3- xq.klw= tksM+s ,d fuf'pr la[;k esa ekStwn gSaA xq.klw=ksa dk ,d fuf'pr lsV f}xqf.kr
la[;k dgykrk gS vkSj 2n ds :i esa euksuhr gSaA

4- izR;sd xq.klw= Mh-,u-,- ;k Mh vkDlh jkbcksU;wfDyd ,flM ds ,d v.kq vkSj dqN
izksVhu ls cuk gSA

5- dksf'kdk foHkktu ls igys xq.klw= ds Mh,u, v.kq izfrÑfr ds }kjk Mh,u, ds nks
v.kq] ftUgsa ØksesfVM (Chromatid) dgrs gSa] cukrs gSaA xq.klw=ksa ds nksuksa ØksesfVM ,d
fcanq xq.klw= fcanq (Centromere) ij layXu jgrs gSaA vkSj dksf'kdk foHkktu ds le;
vyx gksdj nks xq.klw= cukrs gSaA

cSDVhfj;k esa dsoy ,d gh xq.klw= ¼Mh,u, dk dsoy ,d v.kq½ ekStwn gS D;ksafd ogka dksbZ
fuf'pr ukfHkd ugha gSA ,d xq.k lw= dksf'kdk nzO; esa U;wfDyvk;M uked LFkku esa ekStwn
gksrk gSA

¼d½ csDVhfj;k dk Øksekslkse ¼[k½ ;wdSj;ksV Øksekslkse

fp= 25-3% d vkSj 25-3 [k Øksekslkse

25-3-2 ekuo xq.klw=

ekuo 'kjhj dh izR;sd dksf'kdk esa 46 xq.klw= gksrs gSa vFkkZr~ mudh f}xqf.kr la[;k 46
gSA bldh vfHkO;fDr bl izdkj gS 2n = 46A D;ksafd ;qXed esa xq.klw=ksa dh la[;k vkèkh
vFkok vxq.kd (Haploid) gksrh gS blfy;s ,d 'kqØk.kq vkSj fMac ¼vaM½ esa dsoy 23 xq.klw=
gksrs gSaA gj iztkfr esa xq.klw=ksa dh ,d fuf'pr la[;k gSA

fp= 25-4 esa fn[kk;h x;h vkÑfr ds vuqlkj gj xq.klw= esa nks leku ØksesfVM xq.klw=
fcanq ds }kjk tqM+s gq;s gSaA dksf'kdk foHkktu dh i'pkoLFkk ¼,ukQst½ esa ØksesfVM Lora=
xq.klw= cudj vyx&vyx dksf'kdk esa pys tkrs gSaA
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,d foHkktu'khy dksf'kdk
dh ekbVk s fll dh
eè;koLFkk esa xq.klw=ksa dh
rLohj [khaph tk ldrh gS
vkSj tksM+s la?kfVr djds
mudk izn'kZu lEHko gSA
tSlk fd fp= 25-5 esa
fn[kk;k x;k gSA

,d thu;qDr leku
xq.klw=ksa dh ,d tksM+h
¼,d firk ls izkIr vkSj
,d eka ls½ dks letkr
xq.klw= (Homologous

Chromosomes) dgrs gSaA

xq.klw=ksa ds 23 tksM+s esa 22 tksM+s vkSVkslkse (Autosomes) dgykrs gSaA 23oha tksM+h ¼X vkSj
X eknk esa vkSj X o Y uj esa½ dks fyax xq.klw= dgrs gSaA X xq.klw= ij dbZ thu gksrh
gSa ftuesa dqN vfLrRo ds fy;s vko';d gSaA Y xq.klw= ij dsoy ujRo ds gh thu ekStwn
gksrh gSA ,slh gh ,d thu ^^o`"k.k fuèkkZj.k dkjd** ds uke ifjfpr gSA

25-3-3 thu

thu xq.klw=ksa ij ekStwn gSA ^esaMy ds
dkjd* ds uke ls tkus okys ̂thu* xq.klw=ksa
ij tksM+ksa esa ¼,d firk ls izkIr] nwljk eka
ls izkIr½ ekStwn gksrs gSaA bl izdkj xq.klw=ksa
ij ekStwn thu dh tksM+h ds nksuksa lnL;
letkr xq.klw=ksa ij ,d gh LFkku ij
ekStwn gksrs gSaA

thu oa'kkuqxr y{k.kksa ds èkkjd ;k
oa'kkxfr dh bdkbZ gSaA ;g igys gh
mYys[k fd;k x;k gS fd xq.klw= esa Mh,u,
uked jlk;u dk ,d v.kq ekStwn gksrk gSA
xq.klw= ij ekStwn thu Mh,u, v.kq ds
[k.M gksrs gSaA fp= ¼25-5½

D;ksafd gj tho dk thou ,dy dksf'kdk
ds :i esa 'kq: gksrk gS] ,d tho dh lHkh
dksf'kdkvksa esa fufgr Mh,u, ,d leku gSA

fp= 25-4% ekuo xq.klw=

fp= 25-5% xq.klw=ksa vkSj thu dh fLFkfr vkSj
muds Lo:i
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25-3-4 Mh,u, fQaxj fizafVx (DNA fingerprinting)

vkius lquk gksxk fd vktdy vijkfèk;ksa dks muds Mh,u, ijh{k.k }kjk igpkuk tk ldrk
gS ftls DNA fQaxj fizfVax dgrs gSaA ,slk blfy;s gS fd O;fDr fo'ks"k ds 'kjhj dh izR;sd
dksf'kdk dk Mh,u, ,d leku gksrk gS vkSj og ekrk&firk ds Mh,u, ls feyrk tqyrk
gksrk gSA ,slk gksuk LokHkkfod gh gS D;ksafd cPpksa dks viuk Mh,u, vius ekrk&firk ls
gh feyrk gSA gekjh maxfy;ksa ds fu'kku dh rjg] gj O;fDr dk viuk Mh,u, Hkh lcls
vyx gksrk gSA ;fn vijkèk LFky ij vijkèkh dk dksbZ ,d cky] jDr dh ,d cwan vFkok
oh;Z iM+k feyk gks rks mlls vijkèkh dk Mh,u, igpkuus esa enn feyrh gS vkSj lafnXèk
O;fDr ds Mh,u, ls rqyuk djds lp dk irk yxk;k tk ldrk gSA

D;k vki tkurs gSa

MkDVj gjxksfoan [kqjkuk us ekuofufeZr thu dk la'ys"k.k fd;k
FkkA cM+s xoZ dh ckr gS fd ukscsy iqjLdkj fotsrk Mk- gjxksfoan
[kqjkuk ftudk tUe Hkkjr esa gqvk] us igyh ckj iz;ksx'kkyk esa
ekuo fufeZr thu dk la'ys"k.k fd;k FkkA

bl ;ksxnku ds fy;s Mk- [kqjkuk dks 1970 esa ukscsy iqjLdkj iznku
fd;k x;kA

25-4 Mh,u, v.kq

Mh,u, v.kq ,d ikWyhU;wfDy;ksVkbM gSA ¼ikSyh&dbZ½ ;g ikWyhU;wfDy;ksVkbM uked
bdkbZ;ksa ls cuk gSA izR;sd U;wfDy;ksVkbM esa ekStwn gŜ

� ,d ukbVªkstu ;qDr csl (Nitrogenous Base)

� ,d MhvksDlh jkbckst 'kdZjk (Deoxyribose sugar)

� ,d QkWLQsV v.kq

ukbVªkstu;qDr csl pkj izdkj ds gSa ,fMfuu] xqvkfuu] FkkbZfeu vkSj lkbVksfluA blhfy;s
Mh,u, v.kq esa pkj izdkj ds U;wDyhvksVkbMl gSaA Mh,u, ds ,d [k.M esa bu
U;wfDy;ksVkbM ds fofHkUu la;kstuksa ls fofHkUu thu curh gSaA 'kkjhfjd lapjuk esa Mh,u,
ds ,d v.kq esa ikWyhU;wfDy;ksVkbM ds nks LVSªaM vFkok nks rarq dq.Mfyr gksdj Mcy
gSfyDl cukrs gSaA

25-4-1 Mh,u, izfrÑfr

dksf'kdk foHkktu bl izdkj gksrk gS fd dksf'kdk xq.klw=ksa dh leku la[;k ysdj nks
leku dksf'kdk,¡ cu tkrh gSA blfy;s] dksf'kdk foHkktu ls igys izR;sd xq.klw= esa
nks leku Mh,u, v.kq ls cus nks ØksesfVM ekStwn gksus pkfg;sA ;g Mh,u, izfrÑfr

Mk- gjxksfoan [kqjkuk
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dh izfØ;k ds ekè;e ls laikfnr gksrk gSA Mh,u, izfrÑfr ds eq[; pj.k uhps ljy
:i esa fn;s x;s gSaA

1- Mh,u, v.kq dh nksuksa LVªsaM dqN ,atkbe dh enn ls vyx gks dj nks LVªsUM esa vukofjr
gks tkrs gSaA

2- Mh,u, iksyhejst ,Utkbe dh lgk;rk ls ,d u;k larfr LVªSUM cukrk gS tks tud
Mh,u, v.kq ds ,d LVªSUM ds lkFk feydj Mcy gSfyDl cuk ldrk gSA vr% Mh,u,
ds nks v.kq ftlesa izR;sd esa ,d tud LVªSUM vkSj ,d u;k larfr LVªSUM curk gSA

3- ;g nks ,d leku Mh,u, v.kq vc ØksesfVM esa cny dj lsUVªksfe;j }kjk layXu
jgrs gSaA

bl izdkj Mh,u, izfrÑfr ds }kjk izR;sd xq.klw= esa nks ,d leku Mh,u, ds v.kq ØksesfVM
ds :i esa fo|eku gksrs gSaA dksf'kdk foHkktu ds le; nksuksa ØksesfVM] xq.klw=ksa dk :i
ysdj vyx gks tkrs gSaA leku xq.klw=ksa dh tksM+h esa ls ,d ,d xq.klw= nksuksa ubZ larfr
dksf'kdk esa pys tkrs gSaA

fp= 25-7% Mh,u, dh lajpuk vkSj izfrÑfr

ikBxr iz'u 25-2

1- fyax xq.klw= ds uke crkb,A

___________________________________________________________

2- ekuo esa fdrus vkSVkslkse xq.klw= gSa\

___________________________________________________________
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3- ,d tho ¼cSDVhfj;k ds vykok½ esa xq.klw=ksa dh la[;k f}xf.kr D;ksa gS\

___________________________________________________________

4- xq.klw=ksa ds fdUgh nks fof'k"V y{k.kksa dk mYys[k dfj,A

___________________________________________________________

5- ,d thu ds mldh jklk;fud izÑfr ds lanHkZ esa ifjHkkf"kr dfj;sA

___________________________________________________________

6- Mh,u, izfrÑfr ds rhu izeq[k pj.k crk;saA

___________________________________________________________

7- Mh,u, fQaxj fizafVax ,d lVhd ijh{k.k D;ksa gS\

___________________________________________________________

25-5 euq"; esa jDr lewgksa dh oa'kkxfr

ge esa ls gj ,d vius ekrk&firk ls fojklr esa feyh thuksa dks ysdj iSnk gksrs gSaA ekrk
firk ls fojklr esa ikbZ jDr lewg thu dh ,d tksM+h ds la;kstu ij fuHkZj djrk gS
euq"; dk jDr lewg (Blood Group)A

ekuo esa pkj jDr lewg A, B, AB vkSj O ik, tkrs gSaA izR;sd ekuo pkj jDr lewgksa
esa ls fdlh ,d lewg esa 'kkfey gksxkA jDr lewgksa dh vkuqoaf'kdrk dks fu;af=r djus
okyh thuksa dks 1A, 1B vkSj i }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA tc ,d Hkzw.k ¼eka ds xHkZ esa iy
jgk cPpk½ fodflr gksrk gS] mldk jDr lewg Åij mYys[k dh xbZ fdlh Hkh nks thuksa
¼izR;sd tud ls ,d thu izkIr½] ds la;kstu ls fu;af=r gksrk gSA

rkfydk 25-1 esa bu thuksa ds la;kstd vkSj muls cuus okys jDr lewgksa
dks n'kkZ;k x;k gS

thu la;kstu jDr lewg

IA IA ;k IA i A

IB IB ;k IB i B

IA IB AB

ii O

bl rkfydk ls vki le> ldrs gSa fd thu IA vkSj IB izHkkoh gSa vkSj i vizHkkoh thu
gSA bu jDr lewg ds vfrfjDr euq"; jhll lewg] ldkjkRed jhll ;k udkjkRed
jhll uked lewg ls lacafèkr gSaA vfèkdrj euq"; (Rh+) ldkjkRed jhll (Rh+) gSaA
dqN udkjkRed jhll ¼vkj ,p½ (Rh–) gSA Rh++ thu Rh– thu ij izHkkoh gSA
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fØ;kdyki&5-2

fuEufyf[kr thu ds la;kstu ls vkj,p+ ;k vkj,p– lewg ds :i esa fufnZ"V dfj;s%&

;qXet esa thu dk la;kstu Rh+/Rh– jDr lewg

Rh+ Rh– 1- -----------

Rh+ Rh– 2- -----------

Rh– Rh– 3- -----------

vkidks viuk jDr lewg irk gksuk D;ksa pkfg;s%&

,d vkikr fLFkfr tSls fd nq?kZVuk ;k jksxxzLr voLFkk esa jDr vkèkku dks vko';drk
gksrh gSA jDr nkrk dk jDr dsoy jDr lewg esy djus ds ckn gh jDr vkèkku fd;k
tkrk gSA jDr lewg A dk ,d O;fDr jDr lewg A vkSj AB ds O;fDr dks gh jDr nku
dj ldrk gSA AB jDr lewg pkj jDr lewgksa esa ls fdlh ls Hkh jDr izkIr dj ldrk
gSA O jDr lewg dsoy O ls gh jDr izkIr dj ldrk gSA ysfdu pkjksa jDr lewg dks
jDr nku dj ldrk gSA dHkh&dHkh jDr lewg dk irk igys yxkus ds fy;s le; ;k
lqfoèkk miyCèk ugha gks rks ;fn jDr lewg dk Kku gks rks rRdky jDr vkèkku laHko gSA
vKkr jDrkèkku ds fy;s lqjf{kr jDr lewg O– ¼O lewg vkSj Rh–½ gSA B] jDr lewg B
vkSj AB dks jDr nku dj ldrk gSA O jDr lewg lkoZHkkSfed nkrk gSA vkSj AB lkoZHkkSfed
izkIrdÙkkZ gSA

laiw.kZ ekuo tkfr dks jDr lewg ds vkèkkj ij dsoy pkj gh lewgksa esa oxhZÑr
fd;k tk ldrk gSA vkidks D;k yxrk gS fd] vkxs euq";ksa ds }kjk cuk;k Hksn]
tkfr] èkeZ vkSj fyax ds vkèkkj ij ekuotkfr dk oxhZdj.k mfpr gS\

25-5 euq";ksa esa fyax fuèkkZj.k

vfyax xq.klw=ksa ds lkFk fyax xq.klw=ksa dk la;kstu fuèkkZj.k djrk gS fd Hkzw.k ,d yM+dk
iSnk gksxk vFkok yM+dhA ¼fp= 25-8½ Hkzw.k nks ;qXedksa] uj ;qXed ;k 'kqØk.kq vkSj eknk
;qXed ;k vMsa ds }kjk cuk;s x;s ds lay;u ;qXet ls fodflr gksrk gSA ;qXed vxqf.kr
¼xq.klw=ksa dh la[;k dsoy N½ gS tcfd ;qXet f}xqf.kr (2n) gSA

v.M ;k ova lHkh ,d izdkj ds gksrs gSA buesa 22 vfyax lw= rFkk ,d vdsyk X xq.klw=
gksrk gSA 'kqØk.kq nks izdkj ds gksrs gSaA (i) 22 xq.klw= rFkk ,d X xq.klw= ;k (ii) 22 xq.klw=
rFkk ,d Y xq.klw= okysA tc v.Ms ls X èkkjh 'kqØk.kq layf;r gksrk gS larku eknk gksrh
gS ftlesa 44 vfyaxlw= vkSj nks X xq.klw= gksrs gSaA ;fn X èkkjh 'kqØk.kq }kjk v.Ms dk
fu"kspu gks rks Hkzw.k esa 44 vfyax xq.klw= o ,d X o ,d Y xq.klw= gksaxsA
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fp= 25-8% euq";ksa esa xq.klw=ksa ds vkèkkj ij fyax fuèkkZj.k

vkius igys gh dksf'kdk foHkktu ds fo"k; esa lh[kk gS vkSj vkidks irk gS fd eè;koLFkk
xq.klw=ksa dks fo"kqor js[kk ij iM+s gq, Li"V :i ls ns[kk tk ldrk gSA vkSj budk
vè;;u fp= ;k lw{en'khZ ds }kjk fd;k tk ldrk gSA fQj vki vklkuh ls igpku
dj ldrs gSa fd ekuo iq#"k esa xq.klw= 44 vfyax xq.klw= +XY vkSj efgyk esa 44
vfyax xq.k lw= +XX gSaA vr% ;fn dksbZ L=h uj larku mRiUu ugha djrh rks mls
nks"k nsuk fcYdqy xyr gksxk tSlk fd gekjs ns'k esa dqN vutku ifjokjksa esa gksrk
gSA O;fDr dk fyax iw.kZr% ,d la;ksx dh ckr gS mlds fy;s u rks eka vkSj u gh firk
ftEesnkj gSaA

izlo iwoZ funku rduhd ¼fofu;eu vkSj nq:i;ksx fuokj.k½ vfèkfu;e 1994 vfèkfu;fer
djus ds i'pkr 1 tuojh 1996 ls eknk Hkzw.k gR;k dh jksdFkke ds fy;s iz;ksx esa yk;k
x;kA bl vfèkfu;e us Hkzw.k dk fyax fuèkkZj.k vkSj mldk [kqyklk djus ij izfrcaèk yxk
fn;kA ;g fdlh Hkh izlo iwoZ fyax dk fuèkkZj.k djus ls lacafèkr foKkiuksa ij izfrcaèk
yxkrk gS vkSj mlds mYya?ku ds fy;s ltk ikus dk izkoèkku gSA tks O;fDr bl vfèkfu;e
ds izkoèkkuksa dk mYya?ku djrk gSA og dkjkokl vkSj tqekZus ds lkFk naMuh; gSaA

ikBxr iz'u 25-3

1- thu fdlls cuh gS\

___________________________________________________________
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2- ,d IAi thu dh mifLFkfr esa ,d euq"; dk jDr lewg D;k gksxk\

___________________________________________________________

3- ;fn Y fyaxlw= fy, ,d 'kqØk.kq vaMs ds lkFk layf;r gksrk gS rks ;qXet ls fodflr
O;fDr dk fyax D;k gksxk\

___________________________________________________________

4- ,d yM+dk vkSj yM+dh ds 'kjhj dh dksf'kdkvksa esa fdrus X xq.klw= ik;s tk
ldrs gSaA

___________________________________________________________

5- ,d xq.klw= esa DNA ds fdrus v.kq ekStwn gSa\

___________________________________________________________

25-7 oa'kkuqxr fodkj

vkidks igys ls gh irk gS fd thu lHkh y{k.kksa dks fu;af=r djrh gSaA dHkh dHkh fdlh
thu dk ;qXed ;k ;qXet esa cnyko mRifjorZu vk tkrk gSA mRifjofrZr thu lkekU;
ugha jg ldrhA  blds vykok dHkh&dHkh tud esa ekStwn dksbZ nks"kh thu dh vfHkO;fDr
ugha gksrh D;ksafd nks"kh thu dh vfHkO;fDr mlds tksM+s ds nwljs lkekU; thu us nck fNik
j[kk gksA ijarq gks ldrk gS fd larku esa izR;sd tud ls ogh ,d&,d nks"kh thu igaqp
tk;s vkSj nks"kh thu dh tksM+h dh mifLFkfr ls ,d gkfudkjd izHkko vk tk,A bl rjg
ds fodkj dks oa'kkuqxr ;k vkuqoaf'kd fodkj dgk tkrk gSA

fp= 25-9% oa'kkuqxr ;k vkuqoaf'kd fodkj fdl izdkj gksrk gS ;g fn[kk;k x;k gS
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oa'kkxr nks"k vusd izdkj ds gksrs gSaA buesa ls dqN dsoy ,d nks"kiw.kZ izHkkoh thu ds dkj.k
gks ldrs gSaA vkSj dHkh dHkh nks nks"kh vizHkkoh thuksa ds dkj.k gksrs gSaA vkuqoaf'kd nks"kksa
dk vkS"kfèk;ksa ls mipkj ugha fd;k tk ldrkA oSKkfud ,slh fofèk;ksa dh [kkst esa yxs
gq;s gSa ftuds }kjk fdlh O;fDr esa ekStwn nks"kiw.kZ thu dks gVk;k tk lds vFkok mlds
LFkku ij ,d lkekU; thu Mkyk tk ldsA bls thu izLFkkiu fpfdRlk (Gene

Replacement Therapy) dgrs gSaA

25-7-1 lkekU; vkuqoaf'kd ¼oa'kkuqxr½ fodkj

vkuqoaf'kd ¼oa'kkuqxr½ fodkj dbZ gSaA lkekU;r% ik;s tkus okys rhu oa'kkxr nks"k gSa
FkSyslhfe;k] gheksQhfy;k vkSj jaxkUèkrk

(i) FkSyslhfe;k&

bl nks"k ls xzLr jksfx;ksa esa lkekU; gheksXyksfcu cuk ldus dh {kerk ugha gksrh ¼gheksXyksfcu
yky jDr dksf'kdkvksa dk og o.kZd gS tks vkDlhtu dks Ård rd igqapkrk gS½ ,slk
blh fy;s gksrk gS D;ksafd FkSylhfed O;fDr esa gheksXyksfcu ds mRiknu djus okys thu
ds tksM+s esa nksuksa gh thu nks"kiw.kZ gksrh gSA FkSyslhfe;k jksfx;ksa dks thfor j[kus ds fy;s
mUgsa ckj&ckj jDr vkèkku djuk ¼jDr p<+kuk½ iM+rk gSA

(ii) gheksQhfy;k&

gheksQhfy;k ls ihfM+r jksfx;ksa esa ;k rks dsoy ,d gh thu nks"kh gS ;k og thu tks jDr
ds Ldanu dks fu;a=.k ds fy;s ftEesnkj inkFkZ dk mRiknu djrh] gS] dh deh gksrh gSA
,sls inkFkZ ds vHkko esa jDr dk Ldanu ugha gksrk gSA ,d ckj jDr cguk 'kq: gks tk;
rks og vklkuh ls cguk can gksrk gSA

(iii) jaxkaèkrk

vusd izdkj dh jaxkaèkrk ikbZ tkrh gSaA ijarq bl fodkj ds lcls lkekU; :i esa ,d
O;fDr gjs vkSj uhys jax esa Hksn ugha dj ikrkA ;g Hkh ,d nks"kiw.kZ thu dh mifLFkfr
;k jax n`f"V ds fy;s ftEesnkj thu dh vuqifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA

gheksQhfy;k vkSj jaxkaèkrk nksuksa esa gh nks"kiw.kZ thu ,Dl (X) xq.klw= ij fLFkr gSA
vkSj blfy;s fodkj eka ls csVs dks ikfjr gks tkrk  gSA D;ksafd csVk X xq.klw= eka ls
vkSj Y xq.klw= firk ls izkIr djrk gSA eka esa nks X xq.klw= ds dkj.k nks"k fn[kkbZ ugha
nsrkA blds vfrfjDr csVh esa ,d X xq.klw= eka ls fojklr esa feyk nks"kiw.kZ thu ds
lkFk gksrk gS ijUrq og firk ls izkIr X xq.klw= ds lkekU; thu ds izHkko ls <d tkrk
gSA D;ksafd nks"kiw.kZ thu X xq.klw= ij fLFkr gS] csVk vkuqoaf'kd fodkj ls xzLr gksrk
gSA D;ksafd uj esa dsoy ,d X xq.klw= vkSj ,d Y xq.klw= gS blfy;s nks"k iw.kZ thu
<dh ugha tk ikrh gSA



fVIi.kh

ekWM~;wy & 5
ltho txr

171

oa'kkxfr

foKku vkSj izkS|ksfxdh

25-8 vkuqoaf'kd ijke'kZ

FkSyslhfe;k ,d vfyaxlw=h vkuqoaf'kd fodkj gSA tcfd gheksQhfy;k vkSj jaxkaèkrk
fyaxlw=h vkSj X xq.klw=h fodkj gSaA vc vki bl ckr dh ljkguk djsaxs fd D;ksa djhch
fj'rsnkjksa ds chp fookg ftls ltkrh; fookg Hkh dgrs gS( mls grksRlkfgr fd;k tkrk
gSA  fj'rsnkjksa ds chp fookg esa nks"kiw.kZ thu ds oa'k }kjk fojklr esa ikus dh laHkkouk
c<+ tkrh gSA D;ksafd nksuksa tud fj'rsnkj gksus ds dkj.k nks"kiw.kZ thu ds vfèkdkjh gks
ldrs gSA vkSj ;fn nks nks"kiw.kZ thu ekrk firk ls larkuksa esa ikfjr gksrh gS rks og O;Dr
¼fn[kk;h½ gks tkrh gS blfy;s ;g vko';d gS fd oa'k esa gksus okyh vkuqoaf'kd nks"k dh
laHkkouk dks le>sa vkSj is'ksoj vkuqoaf'kd lykgdkjksa dh lykg ysaA vkuqoaf'kd ijke'kZ
ls ,d vkuqoaf'kd fodkj dh fojklr dh laHkkouk dk irk yxus esa enn feyrh gS rkfd
yksx lwpukFkZ fu.kZ; ys ldrs gSaA

25-9 ekuo thukse (Human Genome)

vki vPNh rjg dYiuk dj ldrs gSa fd euq"; dh lajpuk] O;ogkj vkSj 'kjhj ds dk;Z
tfVy gSaA vr% euq";ksa ds y{k.kksa dks cgqr lkjh thu fu;af=r djrh gSaA lu 2003 esa
euq"; ds bu thuksa dh igpku] xq.klw=ksa ij mudk LFkku vkSj U;wDyhvksVkbM ds xBu
ds la;kstu dh tkudkjh laHko gqbZA fofHkUu thuksa ds xBu dks thukse (Genome) dgrs
gSaA ekuo thukse dh lgk;rk ls vkuqoaf'kd nks"k dh tkudkjh vkSj mlds fy;s mipkj
rS;kj fd;s tk ldrs gSaA vkuqoaf'kd fodkjksa ls ihfM+r yksxksa ds fy;s ;g vk'kk caèkkrk
gS D;ksafd vc ekuo thukse dh gj thu dk LFkku Kkr gSA

25-10 tsusfVd bathfu;fjax (Genetic Engineering)

tsusfVd bathfu;fjax dks iqu% la;kstd Mh,u, rduhd (Recombinant DNA

Technique) Hkh dgk tkrk gSA bl rduhd esa ,d iztkfr ds ,d tho ls thu ,d vU;
iztkfr ds tho ds thukse dk fgLlk cuus ds fy;s LFkkukarfjr fd;k tk ldrk gSA cSDVhfj;k
esa ekStwn IykfTeM ds ekè;e ls LFkkukUrj.k laHko gSA IykfTeM cSDVhfj;k esa fLFkr ,d
o`Ùkkdkj Mh,u, v.kq gSA ;g cSDVhfj;k ds xq.klw= dk Hkkx ugha gSA LFkkukarj.k ok;jl
ds ekè;e ls Hkh bl izdkj dk LFkkukarj.k laHko gSA ;g ok;jl thok.kq ij geyk djrk
gS] bls thok.kqHkksth dgrs gSaA ;g dksf'kdkvksa ds lacaèk ¼cSDVhfj;k dh dksf'kdk;sa Ñf=e
iks"k.k esa½ ls thu ysdj thok.kq esa LFkkukarj.k djrk gSA ,d vko';d&thu&;qDr thok.kq
dk ^Dyksu* (Clone) nwljh tkfr ds thu cukrk gS tks thu izfrLFkkiu ds nkSjku ,d
nks"kiw.kZ thu dh txg iz;ksx esa ykbZ tk ldrh gSA tsusfVd bathfu;fjax ds vU; Hkh
dbZ Qk;ns gSaA dksf'k'k djds vkSj de ls de ,sls nks ykHk [kksft,A vki fdrkcksa ;k
baVjusV dh enn ys ldrs gSaA ¼fp= 25-10½
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fp= 25-10% vkuqoaf'kd vfHk;kaf=dh ds izeq[k pj.k

ikBxr iz'u 25-4

1- ,d O;fDr ftldk vkuqoaf'kd la;kstu IA IB gS mldk jDr lewg D;k gksxk\

___________________________________________________________

2- dksbZ ,d O;fDr fdlh ,d y{k.k ds fy;s ,d nks"kiw.kZ thu èkkj.k fd;s gq;s Hkh fdl
izdkj lkekU; gks ldrk gS\

___________________________________________________________

3- ,d vKkr jDr lewg ds nq?kZVuk ds f'kdkj ds fy;s rRdky jDr vkèkku ds fy;s
dkSu lk jDr lewg dk nku lcls lqjf{kr gS\

___________________________________________________________

4- FkSyslhfe;k] jaxkaèkrk vkSj gheksQhfy;k esa nks"kiw.kZ thu dkSu ls xq.klw=&fyax xq.klw=
vFkok vfyax xq.klw= ij fLFkr gS\

___________________________________________________________

5- ml fpfdRlk dk uke crk;sa ftlesa ,d nks"kiw.kZ thu dks lkekU; thu ds }kjk
izfrLFkkfir fd;k tkrk gSA

___________________________________________________________

6- fn;k x;k ckWDl fp= gekjs ns'k esa efgykvksa vkSj iq#"kksa ds fy;s fyax vuqikr 10
n'kdksa ds fy;s ¼1990&2001½ ds vuqikr n'kkZrk gSA fyax fuèkkZj.k ds vius Kku ls
vkSj ckWDl fp= esa izLrqr vkadM+ksa dh lgk;rk ls fuEu lokyksa dk tokc nhft,A
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� ckj fp= D;k fn[kkrk gS\ _________________

� oSKkfud fyax fuèkkZj.k ds ckjs esa Kku ds vuqlkj efgyk iq#"k fyax vuqikr
,d fuf'pr le; ij D;k gksuk pkfg;s\ _________________

� okafNr fyax vuqikr ls fn[kk fopyu dh izo`fÙk dk ,d dkj.k crkb,A
__________________________________

� fdl rjg ls ,slh izo`fÙk izfrdwy gS\ _________________

� bl izo`fÙk dks jksdus ds fy;s ,d rjhdk lq>k;saA _________________

� D;k vkius bl izo`fÙk esa dksbZ myVko eglwl fd;k gS\ ;fn gk¡ rks bldk D;k
dkj.k gks ldrk gS\ ___________________________________________

vkius D;k lh[kk

� tudksa ls larkuksa esa y{k.kksa dk igqapuk oa'kkxfr dgykrk gSA

� ,d gh ekrk&firk ds cPps fHkUu&fHkUu gksrs gSa D;ksafd muesa tudksa dh thuksa ds
vyx&vyx la;kstu curs gSaA ge lc euq"; gSA ijUrq fofHkUurk ds dkj.k ge ,d
nwljs ls vklkuh ls igpkus tk ldrs gSA

� oa'kkxfr vkSj fofHkUurk thuksa ,oa thuksa ds fofoèk la;kstu ls vkrh gSA

� oa'kkxfr ds vè;;u dks vkuqoaf'kdh dgrs gSA
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� esaMy us igyh ckj vkuqoaf'kdh fl)kUrksa dks cuk;k vkSj mUgksaus crk;k fd oa'kkxfr
dk dkj.k ̂dkjd* FksA izR;sd y{k.k ,d tksM+h dkjdksa ls fu;af=r gksrk gS] tks ;qXed
cuus ds le; vyx gksdj izR;sd ;qXed esa ,d ,d dkjd igqaprs gSaA

� esaMy dk vkuqoaf'kdrk ds ,d vU; fl)kUr esa dgk x;k gS fd thu dh ,d tksM+h
esa ,d izHkkoh vkSj nwljk vizHkkoh gksrk gSA thu tksM+h dh izHkkoh thu nwljh lnL;
vizHkkoh thu dks O;Dr gksus ls jksd ysrh gSA

� lVu us dgk Fkk fd esaMyh; dkjd gh thu gSa vkSj thu xq.klw=ksa ij fLFkr
gksrs gSaA

� xq.klw= tksM+s esa ukfHkd esa fLFkr gSaA izR;sd xq.klw= Mh,u, dk ,d v.kq vkSj izksVhu
ls cuk gSA

� euq";ksa esa xq.klw=ksa dh f}xqf.kr la[;k 46 gksrh gSA ftlesa ls 22 tksM+sa vfyaxlw=ksa
ds rFkk 2 xq.klw= X vkSj Y fyax xq.klw=ksa ds gksrs gSaA

� thu Mh,u, ds cus gksrs gSaA thu xq.klw= ds v.kq Mh,u, ds [k.M gksrs gSaA

� Mh,u, v.kq ,d ikSyhU;wDyhvksVkbM gSA bldk izR;sd U;wDyhvksVkbM ,d ukbVªkstu
;qDr csl] ,d MhvkWDlhjkbckst+ 'kdZjk vkSj QkLQsV ls cuk gSA

� Mh,u, v.kq esa nks LVªSUM gS] tks gSfyDl dh rjg dqaMfyr gSaA

� dksf'kdk foHkktu ls igys izR;sd xq.k lw= esa Mh,u, izfrÑfr dh izfØ;k ds }kjk
nks ,d leku Mh,u, ds v.kq cukrk gSA tks xq.klw= esa ØksesfVM ds :i esa ekStwn
jgrs gSaA Mh,u, izfrÑfr ds le; nksuksa LVªSaM vyx gksdj izR;sd ,d u;k LVªSUM
cukrk gS var esa nks Mh,u, ds nks v.kq dk xBu gksrk gSA

� ekuo esa fyax fuèkkZj.k] fyax xq.klw=ksa ds la;kstu ij vkèkkfjr gSA eknk esa nks X

xq.klw= gSa uj esa ,d X vkSj ,d Y xq.klw= gSA

� nks"kiw.kZ thu ;k izklafxd thu dh vuqifLFkfr vkuqoaf'kd fodkjksa tSls fd FkSyslhfe;k]
gheksQhfy;k vkSj o.kkZU/krk ds dkj.k gks ldrs gSaA

� FkSyslhfe;k esa gheksXyksfcu ds mRiknu ds fy;s ftEesnkj thu dh deh gSA thfor
jgus ds fy;s yxkrkj jDr vkèkku dh vko';drk gksrh gSA

� gheksQhfy;k ls ihfM+r dk jDr cgrk gSA muds jDr esa Ldanu ds fy;s vko';d
dkjdksa dh thu dh deh ds dkj.k jDr dk Ldanu ugha gksrk gS blfy;s mudk jDr
vklkuh ls cguk can ugha gksrkA

� jaxkaèkrk ls ihfM+r yksx X xq.klw= ij fLFkr n`f"V ds fy;s nks"kiw.kZ thu ds dkj.k
gjs uhys jax esa Hksn ugha dj ikrsA
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� FkSyslhfe;k ,d vfyax xq.klw=h vkuqoaf'kd fodkj gS tcfd gheksQhfy;k vkSj jaxkaèkrk
¼o.k±/krk½ fyax xq.klw=h fodkj gSaA

� ,d iztkfr ds lHkh thuksa dk laxzg thukse dk xBu djrk gSA ekuo thukse dk
jgL; lqy>k;k x;k gS vkSj vc ekuo xq.klw=ksa ij lHkh thu ds LFkku Kkr gSaA

� tsusfVd bathfu;fjax esa IykfTeM dh enn ls ,d iztkfr ds lnL; dh thu nwljh
iztkfr ds lnL; esa LFkkukarfjr djrs gSaA fons'kh thu lfgr tho dks] vFkkZr ftlesa
nwljh iztkfr dh thu fufgr dh xbZ gks] vkuqoaf'kd :i ls la'kksfèkr tho ;k GMO

dgk tkrk gSA

� Mh,u, fQaxj fizafVx og rduhd gS ftldh lgk;rk ls ,d O;fDr ds vkuqoaf'kd
jpuk ds }kjk mldh igpku dh tk ldrh gSA

ikBkar iz'u

1- dkSu lk dFku thu ds fy;s lp gS\ lgh mÙkj dk p;u dfj,

¼d½ thu dkYifud dkjd gSaA

¼[k½ thu Mh,u, ds [k.M gSaA

¼x½ thu dksf'kdk nzO; esa fLFkr gSaA

¼?k½ thuks dh oa'kkxfr ugha gksrhA

2- esaMy }kjk dgs x;s dkjdksa dks vkt D;k dgk tkrk gS\

3- thu dh jklk;fud izÑfr D;k gS\ bl jlk;u ds rhu ?kVd dk uke crk;saA

4- thu dgka ij fLFkr gksrs gSa\

5- vfyax xq.klw=ksa vkSj fyax xq.klw=ksa esa dksbZ nks varj crkb;sA

6- oa'kkxfr] fofHkUurk] vkuqoaf'kd fodkj vkSj fyax xq.klw=ksa dks ifjHkkf"kr djsaA

7- Mh,u, dksf'kdk foHkktu ls igys izfrÑfrdj.k D;ksa djrk gS\

8- Mh,u, izfrÑfr ds eq[; pj.kksa dk mYys[k dhft;sA

9- fuEufyf[kr ftlesa thu ii 'kkfey gS] dk jDr lewg D;k gksxk\

10- gheksQhfy;k vfèkdrj yM+dksa esa gh D;ksa ik;k tkrk gS\

11- cPps dk uj gksus dk xq.klw=h vkèkkj D;k gS] ,d js[kkfp= dh lgk;rk ls le>kb;sA

12- euq";ksa esa fyax fuèkkZj.k dk vkèkkj D;k gS\

13- fdlh ,d vkuqoaf'kd nks"k ij fVIi.kh fyf[k;sA
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14- thu izfrLFkkiu fpfdRlk ls D;k vfHkizk; gS\

15- jkgqy ds ukuk ¼eka ds firk½ jaxkaèk FksA ;fn jkgqy ds firk dh jax n`f"V lkekU; gks
rks jkgqy ds jaxkaèk gksus dh laHkkouk fdruh gS\

ikBxr iz'uksa ds mRrj

25-1-

1- (i) leku y{k.kksa dk ih<+h nj ih<+h igqapuk

(ii) thu la;kstu esa varj

2- mUgksaus vkuqoaf'kdh ij dke 'kq: fd;k FkkA

3- (i) izHkkoh thu tks vU; thu dh mifLFkfr ds ckotwn fu;af=r y{k.k dks O;Dr
dj ldrh gS

(ii) izHkkoh thu dh vuqifLFkfr esa gh O;Dr dj ldrh gSA

4- lVu

5- thu

25-2

1- X vkSj Y

2- 22 tksM+s ;k 44 xq.klw=

3- D;ksafd xq.klw= ds tksM+s esa ,d eka ls vkSj ,d firk ls izkIr gksrk gSA

4- (i) tksM+s esa ekStwn gS

(ii) dksf'kdk foHkktu ds nkSjku fn[kkbZ nsrs gSa

(iii) fuf'pr la[;k esa ekStwn ¼dksbZ vU;½

5- thu Mh,u, v.kq ds [k.M gSaA ;g MhvkDlhjkbcksU;wfDyd vEy ds cus gSaA

6- (i) Mcy gSfyDl dk [kqyuk

(ii) Mh ,u , ds u;s v.kq izR;sd LVªSaM ds ekukFkZ dh lajpuk

(iii) ,d u;k vkSj ,d tud Mh,u, LVªSUM dh dq.Myh cuuk

7- D;ksafd gj O;fDr dk Mh,u, vf}rh; gSA
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25-3

1- Mh,u,

2- jDr lewg ,

3- uj

4- uj ds fy;s& 44 vfyax lw= vkSj ,d X vkSj ,d Y xq.klw= eknk ds fy;s& 44
vfyax lw= vkSj 2X xq.klw=A

5- Mh,u, dk ,d v.kq

25-4

1- AB

2- tksM+h dk nwljk izHkkoh gS vkSj vizHkkoh thu ds izHkko dks <d ysrk gSA

3- 'O' ldkjkRed

4- FkSyslhfe;k& vfyax lw=h] jaxkaèkrk] vkSj ghuksQhfy;k X xq.klw=hA

5- thu izfrLFkkiu fpfdRlk

6- � ckj fp=& ,d n'kd ls vfèkd vkcknh esa efgykvksa dk vuqikr n'kkZrk gSA

� 1-1

� efgyk Hkzw.k gR;k

� iq#"k efgyk vuqikr vlarqfyr gks tkrk gSA

� vtUes cPps ds fyax ijh{k.k ij izfrcaèk yxkus] c<+rh tkx:drkA

� gka] tkx:drk vkSj f'k{kk dkj.kksa ds lkFk ugh & dkj.k nhft;sA


