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4

jklk;fud vfHkfÿ;k,a vkSj
lehdj.k

ge vius nSfud thou esa ifjorZu ds fofHkUu izdkjksa dk vuqHko djrs gSaA buesa ls dqN ifjorZu
cgqr gh lkèkkj.k gSa vkSj vLFkk;h izÑfr ds gSa] muesa ls dqN okLro esa tfVy vkSj LFkkbZ izÑfr
ds gSaA mnkgj.k ds fy;s tc rqe ,d yksgs dh NM+ xeZ djrs gks] rks og xeZ yky gks tkrh
gS vkSj Ba<+k djus ij ;g vius ewy :i esa vk tkrh gSA blh izdkj tc oQZ ,d fxykl
esa j[kh gksus ij gok ds laidZ esa vkrh gS rc fi?ky dj ikuh esa ifjofrZr gks tkrh gS vkSj
Ýhtj esa j[kus ij fQj oQZ esa cny tkrh gSA bl izdkj ;g ,d vLFkkbZ ifjorZu gS vkSj
inkFkZ vius ewy :i esa okil vk tkrk gSA ;g ,d izdkj dk HkkSfrd ifjorZu gSA gkykafd
tc pkoy dks idkrs gSa rc og ,d fHkUu izdkj ds :i esa cny tkrk gS ftls ge Hkkr
ds uke ls tkurs gSaA Hkkr ls ge pkoy izkIr ugha dj ldrs gSaA blh izdkj ,d ckj ngh
esa ifjofrZr nwèk dks okil nwèk esa ugha cny ldrs gSaA bl rjg ds ifjorZu dks jklk;fud
ifjorZu dgrs gSaA ;s ifjorZu LFkkbZ izÑfr ds gksrs gSa vkSj gekjs nSfud thou ds vfHkUu
vax gSaA bl rjg ds ifjorZu dh cM+h la[;k gS vkSj ge mUgsa mudh fo'ks"krkvksa ds vkèkkj
ij fofHkUu Jsf.k;ksa esa j[k ldrs gSaA budks jklk;fud lehdj.kksa ds esa Hkh O;Dr fd;k tk
ldrk gSA ftlds }kjk ge mudh lkjh tkudkjh dks la{ksi esa crk ldrs gSaA blds vykok
jklk;fud lehdj.k dks larqfyr jklk;fud lehdj.k ds :i j[k dj] jklk;fud ifjorZuksa
dh xq.kkRed o ek=kkRed tkudkjh fey tkrh gSA

bl ikB esa ge jklk;fud lehdj.k fy[kus o muds larqyu ds fo"k; esa tkudkjh izkIr djsxsA
blds lkFk gh ge fofHkUu izdkj ds jklk;fud vfHkfØ;kvksa dk o.kZu djsxsaA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� ljy jklk;fud lehdj.k fy[kuk o mldk larqyu djuk tku ldsaxs(

� ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k dk egRo le> ldsaxs(

� iz;qDr fofHkUu vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh ek=kk dk rFkk muds eksy] nzO;eku vkSj muds
vk;ru dk vkil esa laacaèk crk ldsaxs(
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� jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks la;kstu] vi?kVu] foLFkkiu] f}foLFkkiu ds :i esa oxhÑr
dj ldsaxs( vkSj

� vkWDlhdj.k ¼mip;u½ vkSj vip;u vfHkfØ;kvksa ¼jhMksDl vfHkfØ;kvksa½ dks ifjHkkf"kr

dj ldsxsa rFkk budk tax yxus] foÑr xaf/krk gksus vkSj nSfud thou ds vU; igyqvksa

ds lkFk lacaèk fn[kk ldsaxsA

4.1 jklk;fud lehdj.k

vkius vius ifjos'k vkSj nSfud thou esa cgqr ls jklk;fud ifjorZuksa dks ns[kk gSA vki bu
jklk;fud ifjorZuksa dks dqN xfrfofèk;ksa ls iznf'kZr dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 4.1

A. ,d 2 cm yEck eSXuhf'k;e fjcu ysaA bls jsxeky ds ,d VqdM+s ls lkQ djsaA bls Vkax
ls etcwrh ls idM+sA bls fLizV ySEi ;k cuZj ds Åij rc rd j[ks jgsa tc rd og tyrk
ughasA fjcu dks viuh vk¡[kksa ls ftruk nwj j[k ldrs gSa] j[ksA vkius D;k izs{k.k fd;k\
eSXuhf'k;e fjcu pedhys izdk'k ds lkFk tyrk gS vkSj vR;f/kd Å"ek fudkyrh gSA
;g cgqr tYnh lQsn jax ds inkFkZ esa cnyk tkrk gSA

eSXuhf’k;e fjcu
dk tyuk

pkbuk fMl

MgO wdk lQsn p.kZ

MgO ds d.k

Vkax

fp= 4.1: eSXuhf'k;e fjcu dk tyuk

B. ,d 'kaDokdkj ¶ykLd esa ;k ,d VsLV V;wc esa dqN tLrk ds ckjhd VqdM+s ys yksA blesa
lY¶;wfjd ;k gkbMªksDyksfjd vEy Mkfy,A vki ik;sxs fd VsLV V;wc ls xSl ckgj fudy
jgh gS vkSj ;fn ¶ykLd ds isanh dks Nq,a rks ik;saxs fd ;g dkQh xeZ gks x;k gSA
blh rjg dh dbZ vkSj xfrfofèk;ka iz;ksx'kkyk esa ;k xfrfofèk Hkou esa iznf'kZr dh tk
ldrh gSA
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4.1.1 jklk;fud ifjorZuksa dk o.kZu dSls gks\

Åij crk;s x;s nks vfHkfØ;kvksa dk 'kCnksa esa o.kZu fuEukuqlkj fd;k tk ldrk gSA

Mg     +    O2 ⎯⎯→ MgO ...(1)
eSxhuhf'k;e + vkWDlhtu eSxuhf'k;e vkWDlkbM

¼vfHkdkjd½ ¼mRikn½

Zn     +    dil H2SO4 ⎯⎯→ ZnSO4 + H2 ...(2)
ftad + ruq lY¶;wfjd vEy ⎯⎯→ ftad lYQsV + gkbMªkstu

,d inkFkZ ftlesa jklk;fud ifjorZu gksrk gS vfHkdkjd dgykrk gS vkSj bl jklk;fud
ifjorZu ds ifj.kke dks mRikn dgk tkrk gSA izFke vfHkfØ;k esa eSxuhf'k;e o vkWDlhtu
esa jklk;fud ifjorZu gksrk gS vr% os vfHkdkjd gSaA f}rh; vfHkfØ;k esa ftad o ruq lY¶;wfjd
vEy vfHkdkjd inkFkZ gSaA blh izdkj izFke vfHkfØ;k esa ,d u;s inkFkZ eSxuhf'k;e vkWDlkbM
dk fuekZ.k gksrk gSA blfy;s og mRikn gSA nwljh vfHkfØ;k esa ftad lYQsV o gkbMªkstu
u;s inkFkZ curs gS blfy;s mRikn gSaA jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa dks ck;sa gkFk dh
vksj rFkk mRiknksa½ dks nk;sa gkFk dh vksj fy[kk tkrk gSA vfHkdkjd ds mRikn esa ifjorZu
dks rhj ds ekè;e ls fn[kk;k tkrk gSA tc ,d ls vfèkd vfHkdkjd vFkok ,d ls vfèkd
mRikn gksa rks muds eè; tksM+ (+) ds fpUg dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

4.1.2 ,d jklk;fud lehdj.k dk fy[kuk

D;k jklk;fud ifjorZu dks iznf'kZr djus dk dksbZ NksVk rjhdk gS\ gk¡ ;g jklk;fud lehdj.k
ds }kjk fd;k tk ldrk gSA ,d jklk;fud lehdj.k dks 'kCnksa ds LFkku ij jklk;fud lw=kksa
dk iz;ksx djds vfèkd laf{kIr mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA ,d ;kSfxd dks jklk;fud
lw=k dh enn ls iznf'kZr djus dk rjhdk vki igys gh lh[k pqds gSaA vc ;fn vki eSxuhf'k;e
vkWDlhtu o eSxuhf'k;e vkWDlkbM dks lw=kksa ds }kjk izfrLFkkfir djsa rks] ge ikrs gSa

Mg + O2 ⎯⎯→ 2MgO ...(3)

blh izdkj lehdj.k (2) esa lw=kksa ds }kjk 'kCnksa dk izfrLFkkiu djus ij ge izkIr djrs gSa

Zn + H2SO4 ⎯⎯→ ZnSO4 + H2 ...(4)

nzO;eku laj{k.k fu;e ds vuqlkj] tSlk fd vkius fiNys vè;k; esa i<+k gS] vfHkdkjd esa
ekStwn ijek.kqvksa dh la[;k] mRikn esa ekStwn ijek.kqvksa dh la[;k ds cjkcj gksuh pkfg,A
vkb;s ge jklk;fud lehdj.k (3) o (4) ds nksuksa vksj ¼ck;sa gkFk vkSj nk;sa gkFk½ ds ijek.kqvksa
dh la[;k dh fxurh djsaA gesa yxrk gS fd lehdj.k (3) esa nkfgus gkFk dh ijek.kqvksa dh
la[;k ck;sa gkFk esa ijek.kqvksa dh la[;k ds cjkcj ugha gSA gkykafd lehj.k (4) esa ijek.kqvksa
dh la[;k nk;sa gkFk vkSj ck;sa gkFk dh vksj cjkcj gSA ,sls jklk;fud lehdj.k ftlesa ijek.kqvksa
dh la[;k rhj ds fpUg ds nksuksa vksj cjkcj ugha gS ijUrq og jklk;fud izfrfØ;k dks n'kkZrs
gS] dadky jklk;fud lehdj.k dgykrs gSaA dadky jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus
ds fy;s mi;qDr xq.kkad dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ge fuEu vuqHkkx esa jklk;fud lehdj.k
dk larqyu djsxsaA
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4.2 larqfyr jklk;fud lehdj.k

nzO;eku laj{k.k fu;e ds vuqlkj] nzO; u rks cuk;k tk ldrk gS vkSj u gh u"V fd;k tk
ldrk gSA vr% fdlh Hkh jklk;fud fØ;k esa cuus okys mRikn esa ekStwn rRoksa dk nzO;eku
mlesa iz;ksx gksus okys dqy vfHkdkjdksa ds rRoksa ds nzO;eku ds cjkcj gksuk pkfg;sA nwljs 'kCnksa
esa fdlh Hkh rRo ds ijek.kq dh la[;k fØ;k ds igys o fØ;k ds var esa leku jgrh gSA
;fn fdlh lehdj.k esa fdlh fo'ks"k rRo ds ijek.kqvksa dh la[;k vfHkdkjd dh vksj] mRikn
ds rRo ds ijek.kq dh la[;k ds cjkcj ugha gksrh gS rks lehdj.k dks ^larqfyr ugha* gksuk
dgk tkrk gSA ge mijksDr nks lehdj.k (3) o (4) ij iqufoZpkj djsxsaA

vFkkZr Mg + O2 ⎯⎯→ MgO ...(3)

vkSj Zn + H2SO4 ⎯⎯→ ZnSO4 + H2 ...(4)

Åij fn;s x;s mYys[k ds vuqlkj buesa ls dkSu lk lehdj.k larqfyr gS\ ;g dkQh Li"V
gS lehdj.k (4) larqfyr gS D;ksafd ftad] gkbMªkstu o lYQj ds ijek.kq dh la[;k lehdj.k
ds nksuksa vksj cjkcj gSA blfy;s lehdj.k (4) dks larqfyr jklk;fud lehdj.k dgk x;k
gSA vc lehdj.k (3) ds ckjs esa D;k\ ge ljy fujh{k.k ls irk yxk ldrs gSa fd eSxuhf'k;e
ds ijek.kqvksa dh la[;k rhj ds ck;sa o vfHkdkjd dh vksj] rhj ds nk;sa o mRikn dh vksj
eSxuhf'k;e ds ijek.kq la[;k ds cjkcj gSA gkykafd rhj ds ck;sa gkFk dh vksj vkWDlhtu
ds ijek.kqvksa dh la[;k nks gS (O2) ijUrq nk;sa gkFk dh vksj vkWDlhtu dk ,d gh ijek.kq
gS (MgO)A mRikn dh vksj vkWDlhtu ds ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj djus ds fy;s ge 2MgO
fy[ksxsA tSlkfd ge tkurs gSa fd nks rRo ges'kk nzO;eku ds ,d fuf'pr vuqikr esa gh la;ksx
djrs gSa ¼fLFkj vuqikr dk fu;e½ vr% ;kSfxd dk lw=k ugha cnyk tk ldrk blfy;s mi;qDr
xq.kkad cnydj ge jklk;fud lehdj.k dk larqyu djrs gSaA nkfgus gkFk dh vksj vkWDlhtu
ds nks ijek.kq fy[kus ds ckn lehdj.k cu tkrk gSA

Mg + O2 ⎯⎯→ 2MgO

mijksDr lehdj.k esa ck;sa gkFk dh vksj eSxuhf'k;e ds ,d ijek.kq dh deh gSA la[;k dk
larqyu djus ds fy;s ge eSxuhf'k;e ls igys 2 fy[krs gSa rks lehdj.k cu tkrk gSA

2Mg + O2 ⎯⎯→ 2MgO

vc rhj ds nksuksa vksj eSxuhf'k;e dk vkWDlhtu ds ijek.kqvksa dh la[;k ds cjkcj gS vkSj
jklk;fud lehdj.k dks larqfyr gksuk dgk tkrk gSA ,d jklk;fud lehdj.k dks larqfyr
djus dh bl fofèk dks ^^vuqeku ls** dgk tkrk gSa

jklk;fud vfHkfØ;k ds ys[ku o larqyu ds fy;s ,d vkSj fØ;k ij fopkj djsaA tc yky
xeZ yksgk Hkki ds laidZ esa vkrk gS rks gkbMªkstu xSl o yksgs dk pqEcdh; (Fe3O4) vkWDlkbM
izkIr gksrs gSaA bls bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gSA

Fe + H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + H2

mijksDr lehdj.k dh tkap ls irk pyrk gS fd ;g lehdj.k larqfyr ugha gSA ge mijksDr

lehdj.k dks pj.kksa esa larqfyr djus dh dksf'k'k djsaxsA
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izFke pj.k% ge izR;sd fpUg vFkok lw=k ds pkjksa vksj js[kk cukdj mls <+d nsaA ysfdu gesa

rRo vFkok ;kSfxd ds lw=k dks ugha cnyuk gS D;ksafd ;kSfxd dk xBu fuf'pr vuqikr ds

fu;e ds vuqlkj gksrk gSA

Fe      +     H2O ⎯⎯→ Fe3O4    +      H2

f}rh; pj.k% vlarqfyr lehdj.k esa fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k fy[kuk

rRo ijek.kq dh la[;k ijek.kq dh la[;k
vfHkdkjd dh vksj mRikn dh vksj
¼ck;sa gkFk dh vksj½ ¼nk;sa gkFk dh vksj½

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

r`rh; pj.k% gesa ijek.kqvksa dh vfèkdre la[;k okys ;kSfxd ls larqyu 'kq: djuk pkfg;s

og ;kSfxd vfHkdkjd ;k mRikn esa ls dksbZ Hkh ,d gks ldrk gSA ;kSfxd esa ,sls rRo dk

p;u djuk pkfg;s ftlesa ijek.kqvksa dh vfèkdre la[;k gksA bl vkèkkj ij ge mijksDr

lehdj.k esa Fe3O4  dk p;u djrs gSaA Fe3O4 esa vkWDlhtu rRo esa lcls vfèkd ijek.kq

gSaA ;gk¡ rhj ds nkfgus gkFk dh vksj vkWDlhtu ds pkj ijek.kq gSa vkSj ck;sa gkFk dh vksj

vkWDlhtu dk dsoy ,d ijek.kq gSA vkWDlhtu ijek.kq dk larqyu djus ds fy;s ge xq.kkad

4 dks 4H2O ds :i esa fy[k ldrs gSaA vc lehdj.k curk gS%

Fe + 4H2O ⎯⎯→ Fe3O4  +   H2 ¼vkaf'kd :i ls larqfyr½

prqFkZ pj.k% ;gk¡ ykSg o gkbMªkstu ds ijek.kq vHkh Hkh larqfyr ugha gSaA gkbMªkstu ijek.kq

dks larqfyr djus ds fy;s rhj ds nk;s gkFk ij gkbMªkstu ds 4 v.kq cuk nsus ij lehdj.k

larqfyr gks tkrk gSA lehdj.k vc cu tkrk gSA

Fe  +  4H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + 4H2 ¼vkaf'kd :i ls larqfyr½

ikapok pj.k% vc rhuksa rRoksa esa dsoy vk;ju vlarqfyr jgrk gSA yksgs dks larqfyr djus

ds fy;s ge ck;sa gkFk dh vksj yksgs ds rhu ijek.kq fy[krs gSa vkSj lehdj.k cu tkrk gSA

3Fe    +   4H2O ⎯⎯→ Fe3O4   +     4H2

NBk pj.k% var esa rhj ds nksuksa vksj lHkh rhu rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k fxuus ls irk

pyrk gS fd vkWDlhtu gkbMªkstu vkSj vk;ju dh la[;k rhj ds nksuksa vksj cjkcj gS vkSj

larqfyr lehdj.k ds :i esa izkIr gksrh gS%

3Fe + 4H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + 4H2 ¼larqfyr lehdj.k½
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4.2.1 jklk;fud lehdj.k dks vf/kd lwpukRed dSls cuk;s

larqfyr lehdj.k esa%

3Fe + 4H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + 4H2

gesa vfHkdkjdksa o mRiknksa dh HkkSfrd ¼;kfu fd os Bksl] rjy ;k xSl½ voLFkk dh tkudkjh
ugha gSA Bksl ds fy;s (s) rjy inkFkZ ds fy;s (l) o xSl ds fy;s (g) dk iz;ksx vfHkdkjdksa
o mRikn ds lkFk djds ge jklk;fud lehdj.k dks vfèkd lwpukRed dj ldrs gSaA vr%
mijksDr lehdj.k dks bl izdkj fy[k ldrs gSa%

3Fe (s) + 4H2O (g) ⎯⎯→ Fe3O4 (s)  + 4H2 (g) ...(5)

;gk¡ H2O ds lkFk (g) ls Li"V :i ls irk pyrk gS bl fØ;k esa iz;qDr ikuh xSl vFkok
Hkki ds :i esa gSA blds vykok vxj vfHkdkjd ;k mRikn dks ikuh ds feJ.k ;k foy;u
ds :i esa iz;ksx djrs gS rks mls (aq) ds }kjk fu:fir djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s%

CaO(s)  +   H2O (l) ⎯⎯→ Ca(OH)2 (aq) ...(6)

dHkh&dHkh rkieku] nkc] vfHkfØ;k ds fy;s mRizsjd vkfn tSls fLFkfr;ksa dks rhj ds Åij
;k uhps fy[kdj ladsr djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s

CO (g)  + 2H2 (g) 340 atm⎯⎯⎯⎯→ CH3OH (l) ...(7)

6CO2 (aq) + 6H2O (l) ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→l;w  Z dk izdk'k
Dykjs ksfiQy

 C6H12O16 (aq) + 6O2 ( g) ...(8)

,d jklk;fud lehdj.k esa larqyu ds fy;s egRoiw.kZ lq>ko

� ,d jklk;fud lehdj.k ds larqyu ds fy;s iwjh la[;k dk xq.kkad iz;ksx djsa] vkaf'kd

ughaA vkerkSj ij ge vkaf'kd xq.kkad dk iz;ksx blfy;s ugha djrs gSa D;ksafd blls v.kqvksa

ds Hkh Hkkx dh O;k[;k gks ldrh gSA ge lehdj.k dk ,d mfpr la[;k ls xq.kk djds

,d iwjh la[;k o larqfyr lehdj.k var esa izkIr djrs gSaA

� fdlh Hkh vfHkdkjd o mRikn ds lw=k dk iknkad ugha cnyuk pkfg;s blls inkFkZ dh

igpku cny ldrh gSA mnkgj.k ds fy;s 2NO2 dk vFkZ gS ukbVªkstu vkWDlkbM ds 2

v.kq] ;fn ge iknkad dks nksxq.kk dj ns rks ;g N2O4 esa cny tkrk gS tks fd ukbVªkstu

VsVªkvkWDlkbM dk lw=k gS tks ,d iwjh rjg ls vyx ;kSfxd gSA

� euekus <ax ls vfHkdkjd o mRikn dk p;u djds lehdj.k ds larqyu dh dksf'k u djsaA

,d jklk;fud lehdj.k ,d jklk;fud vfHkfØ;k dk izfrfufèkRo djrk gS tks okLrfod

gSA vr% okLrfod vfHkdkjdksa o mRiknksa dks gh larqyu ds fy;s fy;k tkrk ldrk gSA
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4.3 ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds egRo

jklk;fud lehdj.k ds }kjk vfHkdkjd vkSj mRikn dk xq.kkRed o.kZu fd;k tkrk gSA gkykafd
,d larqfyr lehdj.k ds }kjk ,d jklk;fud vfHkfØ;k dh ifjek.kkRed lwpuk dk Kku
gksrk gSA ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k nsrk gS%

(i) vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa dh la[;k rFkk v.kq vkSj ijek.kqvksa
dk Hkkj ¼ijek.kq Hkkj bdkbZ amu½

(ii) vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys eksy dh la[;k] xzke ;k vU; lqfoèkktud bdkbZ esa iznf'kZr

(iii) ;fn mRikn o vfHkdkjd xSlh; voLFkk esa gS rks mudh ek=kk dk vkil esa lacaèk

4.3.1 eksy vkSj Hkkj lEcU/k

vkb;s gkbMªkstu o ukbVªkstu ds chp mRizsjd dh mifLFkfr esa ,d jklk;fud fØ;k ij
fopkj djsaA

N2 (g)    +    3H2 (g) ⎯⎯⎯⎯→mRizsjd 2NH3 (g) ...(9)

¼1 v.kq ¼3 v.kq ¼2 v.kq
ukbVªkstu½ gkbMªkstu½ veksfu;k½

eku yhft;s ge 100 ls iwjs lehdj.k dks xq.kk djsa rks ge izkIr djrs gS

1 × 100 ukbVªkstu    +   3 × 100 gkbMªkstu ⎯⎯→ 2 ×100 veksfu;k
       ds v.kq              ds v.kq                    ds v.kq

blds vykok vxj ge 6.022 × 1023 ds }kjk iwjs lehdj.k dk xq.kk djsa gesa izkIr gksrk gS

1 × 6.022 × 1023  +  3 × 6.022 × 1023 ⎯⎯→ 2 × 6.00 × 1023

ukbVªkstu ds v.kq gkbMªkstu ds v.kq veksfu;k ds v.kq

D;ksafd 6.022 × 1023 v.kq fdlh Hkh vfHkdkjd vFkok mRikn ds ,d eksy ds cjkcj gksrk
gS vr% ge bls fy[k ldrs gSaA

1 eksy ukbVªkstu + 3 eksy gkbMªkstu  ⎯⎯→ 2 eksy veksfu;k

eksyj nzO;eku dks è;ku esa ysrs gq;s ge fy[k ldrs gSa

28.0 xzke ukbVªkstu + 6.0 xzke gkbMªkstu ⎯→ 34.0 xzke veksfu;k

pyks ge lehdj.k (9) dks fQj ls cuk;s]

N2 (g)   +     3H2 (g) ⎯⎯⎯⎯→mRizsjd 2NH3 (g)

1 v.kq ukbVªkstu 3 v.kq gkbMªkstu 2 v.kq veksfu;k

1 v.kq ukbVªkstu + 3 v.kq gkbMªkstu ⎯⎯→ 2 v.kq veksfu;k

28.0 g ukbVªkstu + 6.0 g gkbMªkstu ⎯⎯→ 34.0 g veksfu;k
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flQZ ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds }kjk gh fdlh inkFkZ dh [kir o mRikn ek=kk
fuèkkZfjr dh tk ldrh gSA

4.3.2 vk;ru – jklk;fud lehdj.k esa vfHkdkjd o mRikn esa lca/k

Ýkalhlh jklk;fuK ^xs&yqlkd* us xSlksa dh fØ;kvksa ij iz;ksx fd;k vkSj ik;k fd xSlksa dh
jklk;fud fØ;k ds le; muds vfHkdkjdksa o mRikn dk vuqikr ljy iw.kkZdksa esa lcafèkr
gksrk gS ;fn mudk vuqikr ,d gh rkieku o nkc ij ekik tk;s rksA

xs&yqlkd dh bl [kkst dks ,d lkekU; fu;e ̂ ^fØ;kdkjh vk;ruksa ds fLFkj vuqikr dk fu;ke**
ds :i esa tkuk tkrk gSA è;ku jgs fd ^^fuf'pr vuqikr dk fu;e** ftldk o.kZu igys gks
pqdk gS og nzO;eku ls lcafèkr gSA

ge fuEu mnkgj.k ysrs gSaA

2H2 (g)  +   O2 (g) ⎯⎯→ 2H2O (g)

2 vk;ru 1 vk;ru 2 vk;ru

2 eksy  + 1 eksy ⎯⎯→ 2 eksy ikuh

gkbMªkstu vkWDlhtu ikuh

¼,oksxkMªks ds eksy voèkkj.kk ds vuqlkj½

;gk¡ gkbMªkstu] vkWDlhtu o tyok"i ,d gh rkieku o nkc ¼100°C vkSj 1 ok;qeaMyh;

nkc½ ij gSA blh cqfu;knh èkkj.kk ds vuqlkj ;fn ge 100 fe-yh- gkbMªkstu vkSj 50 fe-

yh- vkWDlhtu ysa rks gesa 100 fe-yh- tyok"i izkIr gksxh ;fn lHkh vk;ru dks ,d gh

rkieku o nkc ij ekik tkrk gSA vr% ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds fy;s vfHkdkjdksa

o mRiknksa ds vk;ru o eksy ds chp dk lacaèk izkIr gksrk gSA ;g ek=kkRed lcaèk jklk;fud

x.kuk esa cgqr gh mi;ksxh gSA

ikBxr iz'u 4.1

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy;s jklk;fud lehdj.k cuk;s%

(i) ftad èkkrq gkbMªksDyksfjd vEy tyh; ds lkFk fØ;k djds ftad DyksjkbM o gkbMªkstu

xSl cukrk gSA

(ii) Bksl ejdjhs (II) vkDlkbM dks xeZ djus ij rjy ejdjh o vkWDlhtu xSl izkIr

gksrh gSA

2. fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dfj;s%

(i) H2SO4 (aq) + NaOH (aq) ⎯⎯→ Na2SO4 (aq) + H2O (l)
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(ii) Al (s) + HCl (aq) ⎯⎯→ AlCl3 (aq) + H2 (g) (l)

3. ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gksrk gS\ jklk;fud lehdj.k dks larqfyr D;ksa

fd;k tkrk gS\vuqikr ds fu;e** dh O;k[;k dhft;sA

4.4 jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj

vc rd geus jklk;fud ifjorZuksa dks lehdj.k ds :i esa izLrqr djus dk vè;;u fd;k
gSA geus ;g Hkh lh[kk gS fd jklk;fud lehdj.k ds larqyu ls mi;ksxh ek=kkRed tkudkjh
dSls izkIr gksrh gSA vr ge nks ;k nks ls vfèkd inkFkks± ds chp gksus okys jklk;fud fØ;kvksa
ds fofHkUu izdkj ij ppkZ djsaxsA

4.4.1 la;kstu vfHkfØ;k,¡

tSlk fd uke ls gh irk pyrk gS og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa nks ;k vfèkd inkFkks± ds
la;kstu ls ,d u;k inkFkZ curk gS la;kstu vfHkfØ;k dgykrk gSA mnkgj.kkFkZ tc dksbZ
inkFkZ gok esa tyrk gS rc og gok esa ekStwn vkWDlhtu ds lkFk la;kstu djrk gSA xfrfof/
k 4-1 esa geus ns[kk fd eSxuhf'ke; fjcu pednkj izdk'k ds lkFk tyrk gSA tyus ds le;
;g vkDlhtu ls la;qDr gks tkrk gSA

2Mg (s) + O2 (g) ⎯⎯→ 2MgO (s)

vc dkcZu ds lkFk dksf'k'k djsa

C (s) + O2 (g)  ⎯⎯→ CO2 (g)

blds vykok ge dqN xfrfofèk;ka ysa

fØ;kdyki 4.2

,d chdj esaa FkksM+h ek=kk esa dSfY'k;e vkWDlkbM

;k vucq>k pwuk ysA vc blesa èkhjs&èkhjs ikuh

Mkysa ¼fp=k 4.1½A chdj dh ryh ds gkFk ls

Nwdj ns[ksaA D;k vki rkieku esa dksbZ cnyko

eglwl djrs gSaA vkius ns[kk gksxk fd tc gekjs

?kj dh iqrkbZ ds fy;s ikuh esa ,d lQsn Bksl

inkFkZ Mkyrs gSa rks dqN le; ckn mcyus yxrk

gS ;g lQsn inkFkZ dSfY'k;e vkWDlkbM gS vkSj

;g ikuh ds lkFk fØ;k djds dSfY'k;e

gkbMªksDlkbM cukrk gSA tc vucq>kk pwuk

ikuh ds lkFk fØ;k djrk gS rks Å"ek mRiUu

fp= 4.2:  vucq>kk pquk vkSj ikuh esa
vfHkfØ;k

ty

CaO
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gksrh gS ftlds dkj.k rkieku c<+rk gSA ;g vfHkfØ;k fuEu lehdj.k ds }kjk O;Dr dj

ldrs gSA

CaO (s)  +  H2O (l) ⎯⎯→ Ca(OH)2 (aq) ...(10)
vucq>k pquk cq>k pwuk

mijksDr fØ;k esa pwuk o ikuh ijLij fØ;k djrs gSa vkSj ,d mRikn] dSfY'k;e gkbMªksDlkbM

¼cq>k pwuk½ cukrs gSaA og vfHkfØ;k ftlesa nks ;k vfèkd inkFkks± ds la;ksx ls dsoy
,d u;k mRikn curs gS ;ksxkRed vfHkfØ;k dgykrh gSA

tc cw>k pwuk nhokjksa ij yxk;k tkrk gS ;g èkhjs&èkhjs okrkoj.k ls dkcZu MkbvkWDlkbM

lks[k dj dSfY'k;e dkcksZusV esa cny tkrk gSA lw[k tkus ds ckn ;g ,d lQsn pednkj

lrg cukrk gSA bl fØ;k dks fuEukuqlkj fy[kk tk ldrk gSA

Ca(OH)2 (aq)   +  CO2 (g) ⎯⎯→ CaCO3 (s)    +   H2O (l) ...(11)
dSfY'k;e gkbMªksDlkbM dSfY'k;e dkcksZusV

è;ku nsa] ;g fnypLi gS fd laxejej dk jklk;fud lw=k Hkh CaCO3 gSA

vkius xfrfofèk;k¡ 4.1 vkSj 4-2 esa ns[kk gS fd fØ;k ds le; cgqr lh Å"ek dk mRltZu

gksrk gSA ,slh vfHkfØ;k;sa ftuesa mRikn ds lkFk Å"ek dk mRltZu gksrk gS mUgsa Å"ek{ksih
vfHkfØ;k dgrs gSaA

Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds vU; mnkgj.k

(i) gekjs ?kjksa esa [kkuk idkus ds fy;s iz;qDr izkÑfrd xSl (CH4) dk tyuk]

CH4(g) + 2O2 (g) ⎯⎯→ CO2 (g) + 2H2O (g) ...(12)

(ii) 'olu ,d nwljh Å"ek{ksih izfØ;k gSA ;g ¼Å"ek½ ÅtkZ gekjs Hkkstu ls vkrh gSA

D;k vki tkurs gSa Hkkstu ds dkSu ls izdkj gesa ÅtkZ nsrs gSA [kk| tks ge pkoy]

vkyw vkSj jksVh ds :i esa [kkrs gSa og dkcksZgkbMªsV ds òksr gSaA ikpu ds nkSjku

dkcksZgkbMªsV Xywdkst esa cny tkrs gSaA Xywdkst gekjs 'kjhj dh dksf'kdkvksa esa vkWDlhtu

ds lkFk la;ksx djds gekjs 'kjhj dks ÅtkZ iznku djrk gSA

C6H12O6 (aq) + 6O2 (aq) ⎯⎯→ 6CO2 (aq) + energy ...(13)

tks yksx ifjJe djrss gS mudks ÅtkZ dh vfèkd vko';drk gksrh gS vr% phuh]

vkyw pkoy] jksVh bR;kfn ls dkcksZgkbMªsV dh vko';drk iwjh djrs gSaA

(iii) lCth ;k ck;ksekl dk vi?kVu gksus ij [kkn cukuk Hkh ,d Å"ek{ksih izfØ;k dk

mnkgj.k gsA ;fn vkids ifjos'k esa [kkn cukus okys xM~<+s gSa rks vki Lo;a mudk

fujh{k.k dj ldrs gSaA
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4.4.2 vi?kVu vfHkfØ;k;sa

vkius ns[kk gS fd vucq>k pwus dk ¼pwuk iRFkj½ foy;u gekjs ?kjksa dh iqrkbZ esa mi;ksx gksrk

gSA D;k vkius dHkh lkspk gS fd ;g vucq>k pwuk dgk¡ ls izkIr gksrk gSA bls pwuk iRFkj

dks Hkêh esa tyk dj izkIr djrs gSA pwuk iRFkj xeZ gksdj pwuk o dkcZu MkbZvkWDlkbM

nsrk gSA

CaCO3 (s) ⎯⎯⎯→xeZ CaO (s)   +    CO2 (g) ...(14)

pwuk iRFkj vucq>k pwuk dkcZu MkbZvkWDlkbM

;g vfHkfØ;k vi?kVu vfHkfØ;k dk mnkgj.k gSA ,d vi?kVu vfHkfØ;k og ftlesa
,d ;kSfxd nks ;k nks ls vf/kd inkFkks± ¼rRo ;k ;kSfxd½ esa vi?kfVr gks tkrk
gSA vc ge dqN fØ;kdyki djrs gSaA

fØ;kdyki 4.3

,d VsLV V;wo esa yxHkx 2.5 xzke QSjl lYQsV dks xeZ djsa tSlk fd fp=k

4-3 esa fn[kk;k x;k gSA VsLV V;wc dk VsLV V;wc èkkjd dh enn ls idM+ks vkSj èkhjs&èkhjs

ykS ds Åij xeZ djksA ,d feuV rd xeZ djus ds ckn QSjl lYQsV ds jax esa ifjorZu dk

fujh{k.k djksA è;kuiwoZd xSl dh xaèk lw?kksaA vki D;k eglwl djrs gSa\ QSjl lYQsV d.kksa

gjk jax èkhjs&èkhjs {kh.k iM+ tkrk gS vkSj lYQj ds tyus dh xaèk vkrh gSA

FeSO4.7H2O (s) ⎯⎯⎯→xeZ FeSO4 (s) + 7H2O (g)

2FeSO4 (s) ⎯⎯⎯→xeZ Fe2O3 (s)   + SO2 (g)  +   SO3 (g) ...(15)

Qsfjd vkWDlkbM lYQj lYQj

MkbZvkWDlkbM VªkbvkWDlkbM

;gka Qsjl lYQsV (FeSO4.7H2O) d.k igys ikuh [kks nsrs gSa vkSj fQj lYQj MkbZvkWDlkbM

o lYQj VªkbZ vkWDlkbM esa vi?kfVr gks tkrs gSaA

vi?kVu vfHkfØ;k dk ,d vkSj mnkgj.k uhps fn;k tkrk gSA

2 Pb(NO3)2 (s) ⎯⎯⎯→xeZ 2PbO (s) + 4NO2 (g) + O2 (g) ...(16)

Åij fn;s x;s vfHkfØ;kvksa esa Å"ek iznku djus ls vi?kVu gksrk gSA bl rjg dh vfHkfØ;k

m"eh; vi?kVu ds oxZ esa j[ks tkrs gSaA
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Vkax

Qsjl lYQsV
dk gjk fØLVy

dBksj ij[kuyh

SO2 ,ao xSl ds okLiSO3

cuZj

ykS

fp= 4.3 FeSO4.7H2O dk Å"eh; vi?kVu

fØ;kdyki 4.4

,d IykfLVd ex ys yksA bldh ryh esa nks Nsn fMªy djsa vkSj bu Nsn essa jcj ds <+Ddu yxk
ysaA vc bl jcM+ ds <+Ddu ds Nsn esa xzsQkbV bysDVªksM vanj Mkys tSlk fd fp=k 4.4 esa n'kkZ;k
x;k gSA bu bysDVªksM dks ,d 6 oksYV dh cSVjh ls tksM+sA

6 V

cSVjh

iykfLVd dk ex

vEyhÑr ty

xzsQkbV
bysDVªksM

vkWDlhtu xSl gkbMªkstu xSl

+ -

fp= 4.4 ty dk fo|qr vi?kVu
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vo è;ku ls fujh{k.k djsa fd D;k gksrk gSA vkids nksuksa bysDVªksM ij xSl ds cqycqys fn[kkbZ
nsxsaA nks VsLV V;wc ys yksA nksuksa dks ikuh ls Hkj dj xzsQkbV ds bysDVªksM ij iyV nsA bysDVªksM
ij cuus okys cqycqys ikuh dks foLFkkfir djds VsLV V;wc esa tkrh gSA dqN le; ckn nksuksa
xSlksa dh ek=kk dks tkapksA vki ik;sxsa fd nks xSlksa ¼vkWDlhtu o gkbMªkstu½ dh ek=kk 1 : 2
ds vuqikr esa gSA lkoèkkuh ls nksuksa VsLV V;wc ftuesa xSl fo|eku gS dks ,d&,d djds gVk
ysA vkSj mudk ijh{k.k f'k{kd dh lgk;rk ls djsaA

;g nksuksa xSl gkbMªkstu o vkWDlhtu gSa vkSj mudk vk;ru 2 : 1 Øe'k% ds vuqikr esa gSA
¼xs&yqlkd ds fu;ekuqlkj½ ty esa fo|qr dh èkkjk izokfgr djus ls bl fØ;k esa ty dk vi?kVu
gksrk gSA ,sls ekeyksa esa vi?kVu fØ;k] xehZ] fctyh ;k dHkh&dHkh lw;Z ds izdk'k ds dkj.k
gksrh gSA og vfHkfØ;k ftlesa ,d ;kSfxd dk vi?kVu fctyh dh ÅtkZ ds dkj.k
nks ;k nks ls vfèkd inkFkks± esa ¼rRoksa ;k ;kSfxdksa½ gksrk gS mls fo|qr vi?kVu
vfHkfØ;k dgrs gSaA

4.4.3 foLFkkiu vfHkfØ;k;sa

vfHkfØ;k ds bl izdkj dks le>us ds fy;s fuEu xfrfofèk dks djsaA

fØ;kdyki 4.5
nks VsLV V;wc ysa] izR;sd esa 10 fe-yh- dkWij lYQsV dk feJ.k Mkysa vkSj mudks v vkSj c
ds :i esa fpfUgr djsaA vc nks yksgs dh dhy ys mugsa jsr ds dkxt ls lkQ djsaA VsLV V;wc
(A) esa èkkxs dh enn ls ,d yksgs dh dhy dks feJ.k esa Mqcks ns ¼tSlk fp=k 4-4 esa fn[kk;k
x;k gS½ yxHkx 20 feuV ds ckn yksgs dh dhy dh lrg ij gksus okys ifjorZu rFkk dkWij
lYQsV ds feJ.k ds jax esa ifjorZu dk fujh{k.k djsaA VsLV V;wc (A) esa dkWij lYQsV ds
jax dh VsLV V;wc (A) ds dkWij lYQsV ds jax ls rqyuk dfj;sA vki D;k ikrs gSa\ lkoèkkuhiwoZd

fp= 4.5 yksgk ,oa dkWij lYQsV foy;u ds chp izfrfØ;k
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VsLV V;wc v esa dhy dh lrg ij gksus okys ifjorZu dks nsf[k;sA vki ns[ksaxs fd dhy dh
lrg Hkwjh cu xbZ gSA vkidk D;k yxrk gS fd yksgs dh dhy fdl rjg Hkwjh gks tkrh gS
;k dkWij lYQsV dk jax mM+ tkrk gSA

;g lHkh fuEu jklk;fud vfHkfØ;k ds dkj.k gksrk gSA

Fe (s)   +   CuSO4 (aq) ⎯⎯→ FeSO4 (aq)     +   Cu (s) ...(17)
yksgk dkWij lYQsV Qsjl lYQsV dkWij

bl fØ;k esa ,d rRo ;kuh yksgs us dkWij lYQsV ds feJ.k esa ls dkWij dks gVk dj Lo;a

mldk LFkku ys fy;k gSA bl izdkj dh fØ;kvksa dks foLFkkiu vfHkfØ;kvksa dh Js.kh esa j[kk

tkrk gSA

foLFkkiu vfHkfØ;k ds vU; mnkgj.k gSaA

Zn (s) + CuSO4 (aq) ⎯⎯→ ZnSO4 (aq) + Cu (s) ...(18)

Pb (s) + CuCl2 (aq) ⎯⎯→ PbCl2 (aq) + Cu (s) ...(19)

D;ksafd ftad vkSj lhlk rkacs ls vfèkd fØ;k'khy èkkrq gSaA blfy;s og dkWij dks mlds ;kSfxd

ls izfrLFkkfir djrs gSaA

4.4.4 f}zfoLFkkiu vfHkfØ;k;sa

bl izdkj dh fØ;kvksa dks le>us ds fy;s fuEu xfrfofèk dk voyksdu djsaA

fØ;kdyki 4.6

nks VsLV V;wc ys yks mUgsa fu'kku A vkSj B ls fpfUgr djksA VsLV V;wc A esa 4 fe-yh- lksfM;e

lYQsV dk foy;u yks vkSj VsLV V;wc B esa 4 fe-yh- csfj;e DyksjkbM dk foy;u yksA vc

VsLV V;wc A ds foy;u dks VsLV V;wc ds foy;u esa Mky nksA vki D;k eglwl djrs gSa\

,d lQsn inkFkZ curk gS ftls vo{ksi dgrs gSaA bl fØ;k dks bl :i esa fy[krs gSaA

Na2SO4 (aq)  +  BaCl2 (aq) ⎯⎯→ BaSO4 (s) + 2NaCl (aq) ...(20)
lksfM;e csfj;e csfj;e lksfM;e

lYQsV DyksjkbM lYQsV DyksjkbM

csfj;e lYQsV dk lQsn vo{ksi csfj;e Ba2+ c lYQsV 2–
4SO  ds vk;uksa ds fØ;k djus ls

cuk gSA nwljk mRikn lksfM;e DyksjkbM gS tks foy;u esa jgrk gSA ,slh vfHkfØ;k;sa ftlesa
vfHkdkjdksa ds vk;uksa dk vknku iznku gksrk gS] f}foLFkkiu vfHkfØ;k;sa
dgykrh gSaA vkids ;kSfxdksa esa gksus okyh fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;k dk irk yxkb,A
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B 2aCl foy;u

Na SO2 4 foy;u

BaSO4

vo{ksi

BaCl2

foy;u

A

Na SO2 4

foy;u

B

A

B

fp= 4.6 lksfM;e lYQsV ,oa csfj;e lYQsV ds chp vi{ksi.k vfHkfØ;k

4.5 mip;u&vip;u ¼jsMkWDl½ vfHkfØ;k;sa

bl izdkj dh vfHkfØ;k dks le>us ds fy;s fuEufyf[kr xfrfofèk dk voyksdu djsaA

fØ;kdyki 4.7

,d phuh feêh dh I;kyh esa yxHkx 2 xzke rkacs dk ikmMj ysa vkSj rst rki ij xeZ djsaA

tSlk fd fp=k 4.7 esa fn[kk;k x;k gSA vki D;k ns[krs gSa\ dkWij ¼rkaok½ ikmMj dkyk gks

tkrk gSA vki D;k lksprs gS\ ,slk D;ksa gksrk gS\ bldk dkj.k gS fd tc vkWDlhtu dkWij

ds lkFk fØ;k djrh gS] dkWij vkWDlkbM curk gS tks dkys jax dk gksrk gSA bl fØ;k dks

bl izdkj fy[krs gSaA

dkWij dk pq.kZ

ykS

cuZj

xeZ djus ds ckn

rkj dh tkyhfrikbZ LVS.M

pkbuk fMl

fp= 4.7:  dkWij ikmMj dk gok esa xeZ djuk
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2Cu (s)  + O2 (g) ⎯⎯⎯→xeZ 2CuO (s) ...(21)

Hkwjk jax dkyk jax

vc vxj vki bl dkys ikmMj ij gkbMªkstu xSl izlkfjr djsa rks vki ns[ksaxs fd dkys ikmMj

dh lrg Hkwjh tks fd rkacs dk ewy jax gS gks tkrh gSA bl fØ;k dks bl izdkj fy[k ldrs

gSaA

CuO (s)  +  H2 (g) ⎯⎯→ Cu (s)  + H2O (l) ...(22)
dkyk jax Hkwjk jax

vfHkfØ;k (21) esa dkWij vkWDlhtu ds lkFk tqM+ tkrk gS vkSj mldk mip;u gksuk dgk tkrk

gSA vfHkfØ;k (22) esa dkWij vkWDlkbM vkWDlhtu [kks nsrk gS] mls vip;u dgk tkrk gSA

bl fØ;k esa gkbMªkstu ds lkFk vkWDlhtu tqM+ tkrh gS vr% mldk mip;u gksrk gSA tc
dkbZ inkFkZ fØ;k ds le; vkWDlhtu xzg.k djrk gS rc mldk mip;u gksrk
gS vkSj tc og vkWDlhtu dk R;kx djrk gS rks mldk vip;u gksrk gSA

vr% bl fØ;k ds nkSjku ,d vfHkdkjd dk vkDlhdj.k gksrk gS rFkk nwljs dk vi;pu

,slh fØ;kvksa dks mip;u&vip;u vFkok ¼jhMkDl½ vfHkfØ;k dgrs gSaA ;g
fuEufyf[kr rjhds ls fpf=kr fd;k tk ldrk gSA

CuO (s) + H (g) Cu(s) + H O( )2 2 l

vi;pu

vkDlhdj.k

mijksDr iz.kkyh esa CuO vkWDlhtu iznku djrk gS vr% ;g ,d mipk;d gS vkSj gkbMªkstu

bl vkWDlhtu dks xzg.k djrk gS vr% og ,d vipk;d gSA mip;u&vip;u fØ;kvksa esa

mipk;d dk vip;u gksrk gS vkSj vipk;d dk mip;u gksrk gSA jhMkDl fØ;k ds dqN

vU; mnkgj.k gSaA

ZnO (s)  +  C (s) ⎯⎯⎯→xeZ Zn (s)  + CO (g) ...(23)

MnO2 (s)  + 4HCl (aq) ⎯⎯→ MnCl2 (aq)  + 2H2O  + Cl2 (g) ...(24)

lHkh jsMkWDl fØ;kvksa esa vkius ns[kk gS fd ,d ;kSfxd dk mip;u gksrk gS vkSj ,d dk

vip;uA mip;u ds fcuk vip;u ugha gksrk gS vkSj vip;u ds fcuk mip;u
ugha gksrk gSA jhMkDl dh fØ;kvksa ds bl igyw dks bySDVªkWu ds ykHk vkSj gkfu ds lanHkZ

esa eksVs rkSj ij fuEu vuqHkx esa le>k tk;sxkA

mip;u
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4.5.1 bysDVªku ykHk vkSj gkfu ds lanHkZ esa jhMkDl vfHkfØ;k;sa

vHkh vius mip;u o vip;u dks vkWDlhtu o gkbMªkstu ds ykHk vkSj gkfu ds lanHkZ esa

lh[kk gSA gkykafd jhMkDl fØ;kvksa dh ;g ifjHkk"kk dsoy dqN gh vfHkfØ;kvksa rd gh lhfer

gSA

vkb;s dqN fØ;kvksa ij fopkj djsa

Cu (s)  + I2 (s) ⎯⎯→ CuI2 (s) ...(25)

Fe (s)  + S (s) heat⎯⎯⎯→ FeS (s) ...(26)

mijksDr vfHkfØ;kvksa esa vkWDlhtu ;k gkbMªkstu dk ykHk ;k gkfu 'kkfey ugha gS ijUrq ;g

Hkh mip;u o vip;u fØ;k ds gh mnkgj.k gSA izfrfØ;k (25)

Cu (s) + I2 (s) ⎯⎯→ CuI2 (s) ...(27)

fuEukuqlkj nks pj.kksa esa fy[kk tk ldrk gS

izFke pj.k%    Cu ⎯⎯→ Cu2+    +   2e–

dkWij dkWij bysDVªkWu

ijek.kq vk;u

f}rh; pj.k%      I2    +  2e– ⎯⎯→ 2I–

vk;ksMhu bysDVªkWu vk;ksMkbM vk;u

izFke pj.k esa dkWij dk ,d ijek.kq nks bysDVªkWu R;kxdj D;wfizd vk;u Cu2+ esa cny tkrk
gS vkSj nwljs pj.k esa vk;ksMhu ds bysDVªkWu xzg.k djds 2 vk;ksMkbM vk;u esa cny tkrk
gSA ;gka ge dgrs gSa fd dkij dk bysDVªkWu R;kx dj vkDlhdj.k  gksrk gS vkSj vk;ksMhu
dk bysDVªkWu xzg.k djds vip;u gksrk gSA vr% ,d ,slh vfHkfØ;k ftlesa ,d oxZ
bysDVªkWu dk R;kx djrk gS mip;u fØ;k dgykrh gS rFkk og fØ;k ftlesa
bysDVªkWu dks xzg.k djrk gS vip;u fØ;k dgykrh gSA og inkFkZ] tks nwljs inkFkZ
dk vkDlhdj.k djrk gS mipk;d dgykrk gSA tSlk fd igys mYys[k fd;k x;k gS
vkDlhdkjd dk fØ;k ds nkSjku vip;u gksrk gSA blh izdkj og inkFkZ tks nwljs inkFkZ dk
vip;u djrk gS vipk;d dgykrk gSA fØ;k ds nkSjku vipk;d dk vkDlhdj.k gksrk
gSA vfHkfØ;k (25) esa dkij vipk;d o vk;ksMhu mipk;d dk dke djrs gSaA

blh izdkj vfHkfØ;k (26) dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS

izFke pj.k%    Fe ⎯⎯→ Fe2+    +   2e–

vk;ju vk;ju bysDVªkWu
ijek.kq vk;u
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f}rh; pj.k%      S    +  2e– ⎯⎯→ S2–

lYQj bysDVªkWu lYQj

ijek.k vk;u

vc vki fuEu dk mÙkj fn, x;s LFkku esa ns ldrs gSaa

(i) vipk;d ---------------------------------------------

(ii) mipk;d ---------------------------------------------

(iii) rRo ftldk mip;u gksrk gS ---------------------------------------------

(iv) rRo ftldk vip;u gksrk gS ---------------------------------------------

vkidk mÙkj uhps fn, x, fu;e ds vuqlkj gksuk pkfg,A

bysDVªkWuksa ds xzg.k dks vip;u o bysDVªkWu ds R;kxus dks mip;u dgrs gSaA

tSlk fd igys mYys[k fd;k x;k gS fd] mip;u o vip;u fØ;k;sa lkFk&lkFk gksrh gSA

fuEufyf[kr izfrLFkkiu vfHkfØ;k gSa ij fopkj djsa

Zn (s) + CuSO4 (aq) ⎯⎯→ ZnSO4 (aq)  + Cu (s)

vFkok Zn (s) + Cu2+ (aq) ⎯⎯→ Zn2+ (aq) + Cu (s) ...(28)

;gka ftad bysDVªkWu dk R;kx djrk gS vkSj Zn2+ esa cny tkrk gSA ftad ds }kjk R;kx fd;s

gq;s bysDVªkWu dks dkWij Cu2+ vk;u xzg.k djrk gS vkSj dkWij esa Cu.  esa cny tkrk gSA mip;u

vip;u dh ;g O;kid ifjHkk"kk cgqr lh vfHkfØ;kvksa ds fy;s iz;qDr gks ldrh gSA jsMkWDl

vfHkfØ;kvksa ds dqN vkSj mnkgj.k uhps fn;s x;s gS%

Fe2O3 (s) + 2Al (s) ⎯⎯→ Al2O3 (s) + 2Fe (s)

2Na (s) + Cl2 (g) ⎯⎯→ 2NaCl (s)

2Mg (s) + O2 (g) ⎯⎯→ 2MgO (s)

ikBxr iz'u 4.2

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa dkSu lk jhMkWDl fØ;k ds mnkgj.k ugha gSaA

(i) AgNO3 (aq) + HCl (aq) ⎯⎯→ AgCl (s) + HNO3 (aq)

(ii) MnO2 (s) + 4HCl (aq) ⎯⎯→ MnCl2 (aq) + 2H2O (l) + Cl2 (g)

(iii) 4Na (s) + O2 (g) ⎯⎯→ 2Na2O (s)SO4 (s) + 2HCl (aq)
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2. fuEufyf[kr fØ;kvksa esas vkDlhdkjdksa o vipk;dksa dh igpku djks%

(i) H2 (g) + Cl2 (g) ⎯⎯→ 2HCl (g)

(ii) H2 (g) + CuO (s) ⎯⎯→ Cu (s) + H2O (l)

(iii) Zn (s) + 2AgNO3 (aq) ⎯⎯→ Zn(NO3)2 (aq) + 2Ag (s)

4.5.2 izfrfnu dh fnup;kZ esa jhMkDl dk izHkko

geus fiNys Hkkx esa fofHkuu izdkj dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fo"k; esa i<+k gSA bl
vfHkfØ;kvksa essa ls jhMkWDl vfHkfØ;k;ksa dk gekjs thou esa lcls vfèkd egRo gSaA ;gka ge
tax dh izfØ;k dks mlds vkfFkZd egÙkk ds lanHkZ esa ppkZ djsxsaA gekjs Hkkstu o [kk| inkFkks±
dk cklh gksuk lM+u dh izfØ;k ls lhèkk tqM+k gS vr% dkQh egRoiw.kZ gSA ;g nksuksa izfØ;k
tax yxuk o cklh gksdj lM+uk jhMkDl fØ;k ds gh ifj.kke gSA

� la{kkj.k

� foÑrxaf/krk

,d inkFkZ ftlesa cSDVhfj;k dks [kRe djus dh {kerk gksrh gS og fMlbUQsDVsUV] cSDVhfjlkbM
;k ,d ,UVhlsfIVd dgykrk gSA cgqr izHkkoh fMlbUQSDVsUV 'kfDr'kkyh vkDlhdkjd gSA
,d Cyhp ¼jsx gVkus okyk½ jaxhu ;kSfx dks vkDlhdj.k nwljs jaxghu inkFkks± esa dj nsrk
gSA cgqr ls fMLbUQsDVsUV ;qDr tks fd Bksl ;kSfxdksa ds fofHkUu :iksa esa feyrs gS tSls
fd dSfYl;e gkbiksDyksjkbV] (Ca(ClO)2, vkDlhdkjd gSaA

,d vkDlh ,flfVyhu VkpZ esa tks fd cSfYMax vkSj /kkrqvksa dks dkVus esa iz;ksx gksrh gS]
,lhfVyhu dk vkDlhdj.k gksrk gS vkSj cgqr T;knk rkieku mRiUu djrh gSA

¼v½ la{kkj.k

tax yxuk ,d fouk'kdkjh jklk;fud vfHkfØ;k gS ftlesa èkkrqvksa dk gok vkSj ueh dh mifLFkfr
esa vkDlhdj.k gksrk gSA yksgs ij tax yxuk] pkanh dk vkHkkghu gksuk] rkack] ihry o dkals
ij ,d gjh ijr dk teuk] tax yxus ds gh dqN mnkgj.k gSaA blds dkj.k yksgs vkSj LVhy
ls cuh gqbZ lHkh e'khusa iqyksa] tgktksa vkSj dkjksadks cgqr vfèkd uqdlku igqaprk gSA bldks
jksdus ds mik; vkSj uqdlku ij izfro"kZ djksM+ksa #i;s dk [kpZ vkrk gSA tax yxus dh izfØ;k
dks jksduk gekjs tSls ,d vkS|ksfxd fodkl'khy ns'kksa ds fy;s ,d cgqr cM+h pqukSrh gSA

fØ;kdyki 4.8

rhu NksVs chdj ysa mudks A, B vkSj C ls fpfUgr dj ysaA izR;sd chdj esa 2 xzke yksgs ds
fdy MkysaA chdj A esa dqN Hkh u Mkys vkSj mldk eq¡g okp Xykl ls <+d ns chdj B esa ikuh
dh dqN cwans Mky dj nksuksa dks xhyk djsaA chdj B dks okrkoj.k esa [kqyk NksM+ nsA chdj C
esa bruk ikuh Mkys ftlls fd yksgs dks fdy ikuh ls iwjh rjg <+d tk;saA rhuksa chdjksa dks
yxHkx rhu fnuksa ds fy, NksM+ nsaA ¼fp=k 4-8½ rhuksa chdj esa gksus okys ifjorZu dk fujh{k.k
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djsaA chdj A esa yksgs ds fdyksa ij dksbZ izHkko ugha gksrk gSA chdj B esa yksgs ds fdyksa ij
tax yxrk gS vkSj chdj C esa Hkh yksgs ds nkuksa ij dksbZ vlj ugha gksrk gSA vc viuh bl
tkudkjh ds vkèkkj ij tax ds fy;s vko';d fLFkfr;ksa dks fyf[k;sA

A CB

yksgs dh
dhy ikuh vklqr ikuh

okp Xykl okp Xykl

’kq"d gok

fp= 4.8

tax dks jksdjus ds mik;

èkkrqvksa fo'ks"kdj yksgs dks tax yxus ls cpkus ds dbZ mik; gSa%

� yksgs ds Åij ,d de vkDlhdkjd izòfÙk dh èkkrq dh iryh ijr p<+k nh tkrh gSA

;g ijr ueh o vkWDlhtu ftldh otg ls tax yxrk gS] yksgs ds laidZ ls nwj j[krh

gSA

� èkkrq dks ,d nwljh vfèkd fØ;k'khy èkkrq ftldk vfèkd vklkuh ls vkDlhdj.k gks

tkrk gS ds lkFk tksM+k tkrk gS ;k mldh ijr p<+k nh tkrh gSA mnkgj.k ds fy;s yksgs

dks tax ls j{kk ds fy;s ftad dh ijr p<+k eSxuhf'k;e ds lkFk tksM+ nsrs gSaA yksgs dh

NM+ dks fi|yk gqvk tLrk esa Mwcks dj mldh lrg ij ,d ijr cuk nh tkrh gSA yksgs

ds Åij tLrs dh ijr cukus dh izfØ;k dks xSYouhdj.k dgk tkrk gSA

� èkkrq ds Åij lqj{kkRed isaV dh ijr p<+kuk

fp= 4.9: tax yxk yksgs ds uV o cksYV
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¼c½ foÑrxaf/krk

vkius yacs le; ls j[kk gqvk rsy ;k olk;qDr Hkkstu lwa?kk vFkok p[kk gksxkA vki D;k

ikrs gSa\ vki rkts vkSj j[ks gq, rsy@?kh dh xa/k esa cgqr varj ik;saxsA ,slk D;ksa gksrk gS\

;g okl vkSj rsy ds vkDlhdj.k gksus ds dkj.k gksrk gSA bl ifjorZu dks foÑrxaf/krk gksuk

dgk tkrk gSA olk o rsy ds vkDlhdj.k ds ifj.kkeLo:i ¼,flM½ vEy curs gSA ;s vEy

curs gSA ;s vEy  vfiz; xaèk vkSj cqjk Lokn nsrs gSaA

cgqr ls [kk| inkFkZ tks rsy ;k okl esa ry dj idk;s tkrs gSaA fcØh ds fy;s gok can fMCcksa

esa j[ks tkrs gSaA gok can fMCcs esa [kk| inkFkZ dks j[kus esa vkWDlhdj.k dh izfØ;k èkheh gks

tkrh gSA vkerkSj ij olk o rsy;qDr [kk| inkFkks± esa vkDlhdj.k jksdus ds fy;s vkDlhdj.k

fojksèkh inkFkZ Mkys tkrs gSaA D;k vki tkurs gSa fd fpIl fuekZrk fpIl esa ekStwn rsy dk

vkWDlhdj.k jksdus ds fy;s fpIl ds cSx esa ukbVªkstu xSl dks izokfgr djrs gSaA

vkius D;k lh[kk

� jklk;fud lehdj.k ,d vfHkfØ;k dk laf{kIr o.kZu gSA ;g vfHkdkjdksa] mRiknksa vkSj
mudh HkkSfrd voLFkk dk izfrdkRed izfrfufèkRo djrk gSA

� ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k esa jklk;fud izfrfØ;k esa 'kkfey izR;sd izdkj ds
ijek.kqvksa dh la[;k vfHkdkjdksa o mRiknksa dh rjQ cjkcj gksrh gSA

� ;fn vkosf'kr Lih'kht 'kkfey gksrh gS rks vfHkdkjdksa ij vkios'k dk tksM+ mRiknksa ij
vkos'k ds tksM+ ds cjkcj gksrk gSA

� ,d jklk;fud lehdj.k ds larqyu ds nkSjku vfHkdkjdksa o mRiknksa ds lw=kksa esa ifjorZu
dh vuqefr ugha gSA vr% ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k nzO;eku dk laj?k.k fu;e
rFkk fLFkj vuqikr ds fu;e dk vuqlj.k djrk gSA

� ,d la;ksxkRed vfHkfØ;k esa nks ;k nks ls vfèkd inkFkks  ds la;ksx ls dsoy ,d u;k
inkFkZ curk gSA

� ,d vi?kV vfHkfØ;k esa ,d inkFkZ dk vi?kVu gksdj nks ;k vfèkd inkFkZ curs gSA
vr% vi?kVu vfHkfØ;k;sa la;ksxkRed fØ;kvksa dk foijhr gSaA

� og vfHkfØ;k ftlesa mRikn fuekZ.k ds nkSjku Å"ek dk fuekZ.k gksrk gS Å"ek{ksih vfHkfØ;k
dgykrh gS vkSj og vfHkfØ;k ftlesa mRikn ds fuekZ.k ds nkSjku Å"ek vo'kksf"kr gksrh
gS Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dgykrh gSA

� izfrLFkkiu vfHkfØ;k esa ,d rRo nwljs rRo dks mlds ;kSfxd ls gVkdj Lo;a mldk LFkku
ys ysrk gSA

� tc nks fofHkUu vk;uksa dk nks vfHkdkjdksa ds chp vknku iznku gksrk gS rks f}foLFkkiu
vfHkfØ;k gksrh gSA
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� vo{ksfir vfHkfØ;k nks inkFkks± ds chp vk;uksa ds vknku iznku dk ifje.kke gS  v?kqyu'khy

yo.k dk fuekZ.k djrs gSaA

� vkDlhdj.k] vkWDlhtu ds xzg.k djus vkSj gkbMªkstu dk R;kx djuk rFkk vip;u

vkWDlhtu dh gkfu vkSj gkbMªkstu xzg.k djus dh izfØ;k gSA vkDlhdj.k vkSj vip;u

fØ;k;sa lkFk&lkFk gksrh gSa vkSj mUgsa vkDlhdj.k&vip;u ¼jhMkDl½ vfHkfØ;k dgrs gSaA

� jhMkDl vfHkfØ;kvksa dks eksVs rkSj ij bysDVªksu ds gkfu vkSj ykHk ds lanHkZ esa ifjHkkf"kr

fd;k tk ldrk gSA bysDVªksu ds ykHk ls  vi;pu gksrk gSA bysDV«kWu dh gkfu ls vkWDlhdj.k

gksrk gSA

� jhMkDl vfHkfØ;kvksa dk gekjs nSfud thou vkSj m|ksxksa esa vR;f/kd egRo gksrk gSA

ikBkUr iz'u

1. A. fuEufyf[kr ds jklk;fud lehdj.k fy[kks o mUgsa larqfyr djks%

(a) dkcZu + vkWDlhtu ⎯⎯→ dkcZu MkbZvkWDlkbM

(b) gkbMªkstu + Dyksjhu ⎯⎯→ gkbMªkstu DyksjkbM

(c) csfj;e  + lksfM;e ⎯⎯→ csfj;e + lksfM;e

DyksjkbM   lYQsV       lYQsV    DyksjkbM

B. fuEufyf[kr fØ;kvksa dks muds izrhd HkkSfrd voLFkk o vko';d  n'kkZ;s ;fn dksbZ

gS rks rhj ds Åij n'kkZdj mudk larqfyr lehdj.k cuk;saA

(a) ukbVªkstu 200 ok;qe.Myh; nckc o 600°C rkieku ij mRiszjd ds :i esa yksgs

dh mifLFkfr esa gkbMªkstu ls fØ;k djrk vS vkSj veksfu;k mRikn izkIr gksrk

gSA

(b) lksfM;e gkbMªksDlkbM dk tyh; foy;u gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk fØ;k

djds lksfM;e DyksjkbM vkSj ikuh dk mRiknu djrk gSA

(c) Dyksjhu xSl dh mifLFkfr esa QkLQksjl ty dj QkLQksjl isaVkDyksjkbM cukrk

gSA

C. fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dhft;s%

(a) Ca (OH)2 + HNO3 ⎯⎯→ Ca(NO3)2 + H2O

(b) BaCl2 (aq) + H2SO4 (aq) ⎯⎯→ BaSO4 (s) + HCl (aq)

(c) Cu SO4 (aq) + Zn (s) ⎯⎯→ ZnSO4 (aq) + Cu (s)

(d) H2S (g)  + SO2 (g) ⎯⎯→ S (s) + H2O (l)
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(e) BaCl2 (aq) + Al2(SO4)3 (aq) ⎯⎯→ AlCl3 (aq) + BaSO4 (s)

(f) Pb(NO3)2 (aq) + Fe2(SO4) (aq) ⎯→ Fe(NO3)3 (aq) + PbSO4 (s)

(g) dSfY'k;e gkbMªkDlkbM + dkcZu MkbZvkWDlkbM ⎯⎯→ dSfY'k;e dkcksZusV +

ikuh

(h) ,Y;wfefu;e + dkWij (II) DyksjkbM ⎯⎯→ ,Y;wfefu;e DyksjkbM + dksij

(i) dSfY'k;e dkcksZusV + gkbMªksDyksfjd vEy ⎯⎯→ dSfY'k;e DyksjkbM + ikuh

+ dkcZu MkbvkWDlkbM

2. ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gS\ ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds rhu

vfHky{k.k fyf[k,A

3. ,d foLFkkiu izfrfØ;k fØ;k fdl rjg ls mHk; foLFkkiu fØ;k ls fHkUu gSA mi;qDr

mnkgj.kksa ds lkFk le>kb,sA

4. D;k gksrk gS tc ruq gkbMªksDyksfjd vEy dks yksgs ds cqjkns esa Mkyk tkrk gS\ fuEufyf[kr

esa ls lgh mÙkj ds dy;s (√) dk fpUg yxkb;sA

(a) gkbMªkstu xSl vkSj vk;ju DyksjkbM dk mRiknu gksrk gSA

(b) vk;ju DyksjkbM vkSj Dyksjhu xSl dk mRiknu gksrk gSA

(c) vk;ju gkbMªksDlkbM vkSj ikuh dk mRiknu gksrk gSA

(d) dksbZ fØ;k ugha gksrh gSA

7. Å"ek{ksih vfHkfØ;k ls vki d;k le>rss gS\ ,d mi;qdr mnkgj.k nsaA

8. fuEufyf[kr fØ;kvksa dks la;kstu] vi?kVu] foLFkkiu ;k mHk; foLFkkiu vfHkfØ;kvksa

ds :i esa oxhZdj.k dft;sA

(a) Zn (s) + 2Ag NO3 (aq) ⎯⎯→ Zn (NO3)2 + 2Ag (s)

(b) 2KNO3 (s)  ⎯⎯⎯→xeZ   2KNO2 + O2 (g)

(c) Ni (NO3)2 (aq) + 2NaOH (aq) ⎯⎯→ Ni(OH)2 (s) + 2NaNO3 (aq)

(d) 2KClO3 (s) ⎯⎯→ 2KCl (s) + 3O2 (g)

(e) MgO (s) + C (s)  ⎯⎯→ CO (g) + Mg (s)

9. la;kstu o vi?kVu vfHkfØ;k ds chp D;k varj gS\ mi;qDr mnkgj.kksa ds }kjk Li"V

dfj;sA

10. D;k vip;u ds fcuk vkWDlhdj.k gksrk gS\ vius mÙkj dk vkSfpR; crkb,A

11. D;k vkidks yxrk gS fd la;kstu fØ;k o foLFkkiu fØ;k dks ,d lkFk jhMkDl dh

Js.kh esa j[k ldrs gS\ mi;qDr mnkgj.k ds lkFk bl igyw ij ppkZ djsaA
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12. izfrfnu dh fnup;kZ ls lacafèkr jhMkDl fØ;k ds nks mnkgj.k nhft;sA

13. fuEufyf[kr fØ;kvksa esa vkDlhÑr ,oa vipf;r gq;s inkFkks± ds uke crkb;sA lkFk gh

vkDlhdkjd o vipk;d ds uke crkb;sA

(a) Ca (s) + Cl2 (g) ⎯⎯⎯→xeZ   CaCl2 (s)

(b) 3MnO2 (s) + 4Al (s) ⎯⎯⎯→xeZ   3Mn (l) + 2Al2O3 (s)

(c) Fe2O3 (s) + 3CO (g) ⎯⎯⎯→xeZ   2Fe (s) + 3CO2 (g)

14. fuEufyf[kr dks bysDVªkWu ds gLrkarj.k ds lanHkZ esa le>kb, %

(a) mip;u

(b) vip;u

15. vk;ru ds fLFkj vuqikr dk fu;e D;k gksrk gS\ O;k[;k dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

4.1

1. (i) Zn(s) + 2HCl (aq) ⎯⎯→ ZnCl2(aq)   + H2(g)

(ii) 2HgO (s) ⎯⎯→ 2Hg (l) + O2q) + H2(g)

2. (i) H2SO4 (aq) + 2NaOH (aq) ⎯⎯→ Na2SO4 (aq) + 2H2O (l)

(ii) 2Al (s) + 6HCl (aq) ⎯⎯→ 2AlCl3 (aq) +3 H2 (g)(l)

3 xSlksa dh jklk;fud fØ;k ds le; mus vfHkdkjdksa o mRikn dk vk;ru ljy iw.kk±dksa

ls lacaf/kr gksrk gS] ;fn mudk vk;ru ,d gh rkieu o nkc ij ekik tk;s rks ,d

larqfyr xSlh; jklk;fud vfHkfØ;k esa gesa vfHkdkjd o mRikn ds vk;ru o eksy esa

vkil essa laca) feyrk gSA

4.2

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;k ,d jhMkWDl vfHkfØ;k dk mnkgj.k ugha gS

(i) AgNO3(aq)  + HCl (aq) ⎯⎯→ AgCl(s)  + HNO3(aq)

2. (i) H2 dk vkDlhdj.k o Cl2 dk vip;u gksrk gSA

(ii) H2 dk vkDlhdj.k o CuO dk vip;u gksrk gSA

(iii) Zn dk vkDlhdj.k o Ag+ dk (AgNO3) esa vip;u gksrk gSA


